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Предимства
	 комплектен набор от фитинги с размери 16-125 mm

	 универсален за всички тръби от Системата Екопластик

	 произведени от гранулат от водещи европейски производители

	 уникална трислойна тръба с базалтови влакна

	 напълно нов тип материал 4 генерация – PP-RCT

Приложение на 
системата Ekoplastik

Тръбопроводната Cистема Ekoplastik може 
да се използва за инсталация в жилищни, 
административни и обществени сгради, за 
тръбопроводи в промишлеността и селското 
стопанство.
Системата Ekoplastik е предназначена за 
нсталации за топла и студена вода, за подо-
во и централно отопление.Тръбопроводите 
Ekoplastik могат да се използват и за пренос 
на въздух. За други течни, газообразни или 
твърди вещества трябва да се преценят във 
всеки конкретен случай химическата устой-
чивост и останалите им характеристики.
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Области на приложение на отделните видове трьби

Основна информация 
за асортимента

макс. 70 °C

макс. 90 °C

EKOPLASTIK
PPR 
PN10 

Ø 20-125 мм

EKOPLASTIK
PPR 
PN16 

Ø 16-125 мм

EKOPLASTIK
PPR 
PN20 

Ø 16-125 мм

EKOPLASTIK
EVO

Ø 16-125 мм

EKOPLASTIK
STABI 
PLUS

Ø 16-110 мм

EKOPLASTIK 
FIBER 

BASALT CLIMA
Ø 20-125 мм

EKOPLASTIK 
FIBER 

BASALT PLUS
Ø 20-125 мм
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PP-R AL PP-RCT

PP-RCT-BF PP-RCTPP-RCT

PP-RCT-BF PP-RCTPP-RCT

EKOPLASTIK FIBER 
BASALT PLUS 

	3× по-малко топлинно
	 удължение отколкото 
	 при еднослойните тръби
	 от полипропилен

	без нужда от обрязване 
	 преди заварка

	за топла вода и отопление

EKOPLASTIK FIBER 
BASALT CLIMA 

	3× по-малко топлинно
	 удължение отколкото 
	 при еднослойните тръби
	 от полипропилен

	 без нужда от обрязване 
	 преди заварка

	 за студена вода 
	 и климатични инсталации

EKOPLASTIK STABI PLUS 

	3× по-малко топлинно 
	 удължение отколкото 
	 при еднослойните тръби
	 от полипропилен 

	 кислородна бариера
	 подходяща за отопление
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Тръбите и фитингите от системата Ekoplastik се произвеждат в 
следните размери (посочен е външният диаметър на тръбите): 
16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, и 125 mm.

Област на приложение според типа тръба
Еднослойни тръби
Ekoplastik PPR S 5 / SDR 11 / (PN 10) 
за студена вода и подово отопление; 
Ekoplastik PPR S 3,2 / SDR 7,4 / (PN 16) 
за топла, студена вода и подово отопление;
Ekoplastik PPR S 2,5 / SDR 6 / (PN 20) 
за топла вода и централно отопление; 
Ekoplastik EVO S 3,2 (16 мм), Ekoplastik EVO S 4 (20-125 мм) за 
топла, студена вода, подово отопление и централно отопление;

Многослойни тръби
Ekoplastik STABI PLUS трислойни тръби с неперфорирано Al 
фолио 3,2 (16-63 mm, S 3,2) и STABI PLUS с перфорирано фолио 
S 4 (75-110 mm), за топла вода и централно отопление.
Ekoplastik FIBER BASALT PLUS трислойни тръби с базалтови 
влакна, S 3,2 (20-63 мм); S 4 (75-125 мм) за топла вода и цен-
трално отопление.
Ekoplastik FIBER BASALT CLIMA трислойни тръби с базалтови 
влакна, S 4 (20-25 мм, 60 °C, 8 bar), S 5 (32-125 мм, 60 °C, 6 bar) 
за студена вода, климатизация, охлаждаща вода и топла вода с 
ниско налягане. Всеки клас на приложение трябва да е свързан 
с изчислителното налягане (работно налягане в системата). Тази 
информация се посочва на всяка тръба във вида клас на прило-
жение/налягане; например 1/10 означава, че тръбата е за клас 
на приложение 1 и работно налягане 10 бара.

Класове на приложение според ISO 10508

	 клас 1 (за гореща вода 60 °С, 
дълговечност 50 години)

	 клас 2 (за гореща вода 70 °С, 
дълговечност 50 години)

	 Клас 4 – подово отопление, низкотемпературни радиа-
тори, дълговечност 50 год., при което се предполага (суми-
райки отделните режими на работа) 2,5 год. при работна 
температура 20 °С; 20 год. при работна температура 40 °С; 
25 год. при работна температура 60 °С; 2,5 год. при работна 
температура 70 °С.

	 Клас 5 – високотемпературни радиатори, дълговечност 50 
год., при което се предполага (сумирайки отделните режими 
на работа) 14 год. при работна температура 20 °С; 25 год. при 
работна температура 60 °С; 10 год. при работна температура 
80 °С; 1 год. при работна температура 90 °С.
За всеки материал и гама S, чрез изчисления е определено макс.
работно налягане (4, 6, 8, 10 бара) за всеки клас на приложение.

Тръбите Ekoplastik STABI PLUS 	
се състоят от три слоя: вътрешния слой е от полипропилен тип 
4 и има дебелина като тръбите S 3,2 и S 4., който при производ-
ството е свързан с алуминиев слой и е покрит отново с външен 
полипропиленов слой. Състава на слоевете схематично се озна-
чават PP-RCT/AL/PP-R.
Благодарение на алуминиевия слой тръбата има кислородна 
защита и изпълнява изискванията на DIN 4726 a ČSN EN 21003 
за проникване на кислорода. Така тръбата  придобива не само 
по-добра устойчивост на налягане и температура, но и качества, 

Основна информация 
за асортимента

Основна информация за асортимента

Гаранции
За стандартните елементи от системата 
Ekoplastik се предоставя гаранция от 10 години. 
В каталога на изделията отделно са посочени 
стандартните изделия за тръбопроводи 
за студена и топла вода (I. II.) и отделно 
нестандартните изделия за водопроводи само 
за студена вода (III.).

Тя се отнася за правилното приложение 
на продуктите при спазване на условията 
в настоящата монтажна инструкция. За 
останалите продукти гаранцията е 24 месеца 
(IV.).
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типични за металните тръби, като по-голяма издръжливост и 
по-ниско топлинно разширение.
За защита на алуминиевия слой от механични повреди тръбата 
е покрита с външен полипропиленов слой. В ограничени случаи 
при производството на вътрешния полипропиленов слой може 
да се получи конденз поради недостатъчно добро подсушаване 
и да се появат мехурчета под външния полипропиленов слой. С 
оглед на това, че външният слой не влияе върху механичните 
качества на тръбата, това е само естетически недостатък.

Тръбите Ekoplastik FIBER BASALT PLUS	
се състоят от три слоя. Вътрешният и външният слой са 
от полипропилен тип 4 (PP-RCT). Средният слой се състои 
от полипропилен тип 4 (PP-RCT) уякчен с базалтови влакна 
(BF). Съставът на слоевете схематично се означава PP-RCT/
PP-RCT+BF / PP-RCT. Благодарение на базалтовите влакна 
тръбите Ekoplastik FIBER BASALT PLUS имат 3 пъти по-ниско 
топлинно разширение отколкото еднослойната тръба.

Фитинги 
Всички фитинги се произвеждат в най-високата гама за наляга-
не PN 20 в различни варианти: 

	 изцяло пластмасови фитинги (муфи, колена 90 °, колена 45 °, 
	 обикновени и редуктивни тройници, редукции, редуктивни
	 муфи, капи, четрипътници);

	 фитинги, комбинирани с месингова никелирана резба за
 	 резбови връзки (преходи, колена, тройници, колена за стена, 
	 универсален комплект за батерия, преходи с холендрова
	 гайка);

	 комбинирани фитинги за фланшови връзки;
	 кеклови пластмасови кранове с месингов конус (класически 

	 и секретни);
	 сферични пластмасови кранове с месингова

	 никелирана сфера (класически и секретни);
	 специални елементи (тръба с гънка, компенсатори).

Системата Ekoplastik е разширена и със следните 
продукти:

	 инструменти (поялници, режещи ролки, ножици, острилки,
	 скосяващи ролки, термометри и заваръчни помагала);

	 скоби, метални улеи, пластмасови улеи и тапи;

Подробен актуализиран списък на изделията може 
да се намери в каталога на фирмата. 

Oзначение на тръбите S (SDR) вместо PN

В съответствие със стандартите 
CSN EN ISO15874 и DIN 8077 трябва 
да се означават тръбите с „S“ 
или „SDR“ вместо „PN“.

Пояснения:
D =	външен 
	 диаметър
t =	 дебелина 
	 на стената

	 означението „PN“ показва допустимото работно 
налягане при 20 ºС и дълговечност 50 години.

SDR = 2S+1
SDR ≈ D/t

	 стандартите CSN EN ISO 15874 a DIN 8077 вече 
не посочват „PN“ за тръби с най-нисък конструкти-
вен коефицент. 

	 тръбите от PPR означаваме традиционно с „PN“ 
(предишното означение за гамата налягане), въпре-
ки че стойностите за посочените по-горе дефини-
ции вече не отговарят. 

В каталога, за по-лесна ориентация, са посо-
чени изчислителните стойности за „PN“ за 
тръби от PP-RCT (при изчисленията е използ-
вана формулата за „PN“ съгласно стандар-
та). Експлоатационните параметри на тръбите 
са посочени в маркировката на тръбите и в 
Инструкцията за монтаж.
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Свойства на
системата Ekoplastik

Предимства 

	 експлоатационен срок над 50 години 
	 при правилно прилагане;

	 екологични, безопасни за здравето;
	 не кородират, без отлагания;
	 гъвкавост, ниско тегло, лесен, бърз 

	 и чист монтаж;
	 ниско ниво на шум, незначителни 	

	 хидравлични загуби от триене;
	 екологичен продукт (възможност за 	

	 рециклиране или безвредно изгаряне).

Обозначение на елементите 
от системата Ekoplastik
Тръбите и фитингите се обозначават при производството с 
цел разпознаване в търговската мрежа и при използването им. 
Елементите се обозначават най-малко по следния начин:

Тръби: WAVIN Ekoplastik PPR, гама за налягане, размер x дебе-
лина на стената, производствен стандарт (ISO 15874 + специфи-
кация за използване по този стандарт), дата на производство и 
символ на производствената линия.
Фитинги: Ekoplastik (евентуално само съкращение ЕК), обо-
значение на материала PPR и размер. Отделните опаковки на 
фитингите са допълнени с пакетажен етикет, който съдържа 
освен вида на елемента, датата на пакетиране и идентификаци-
ята на лицето, извършило изходящия контрол.
На база изискванията на CSN ISO 15874 тръбите са означени с 
кода S – серия. Връзките между S, PN и SDR за тръбите  PPR са 
посочени в следващата таблица.

S 5 4 3,2 2,5

SDR 11 9 7,4 6

PN 10 - 16 20

Тръбите от PP-RCT са означени според дебелината на стената с 
код S. Горепосочената таблица не се отнася за новия материал 
PP-RCT, защото тръбите от този материал имат по-добри екс-
плоатационни параметри (налягане, температура, дълговечност) 
отколкото тръбите от PPR. Възможността за индентификация 
на всеки отделен елемент е важен инструмент за контрол на 
качеството и може да помогне при евентуална рекламация. 

Системата Ekoplastik е сертифицирана 
в следните държави:

България, Белорусия, Чехия, Хърватска, 
Япония, Унгария, Германия, Полша, 
Португалия, Румъния, Русия, ОНД, Словакия, 
Словения, Испания и Украйна.

Информация за основния материал 
за производството на системата Ekoplastik
Фитингите и еднослойните тръби PPR от системата Ekoplastik 
са произведени от полипропилен тип (PPR). Еднослойните 
тръби EVO и многослойните тръби FIBER BASALT PLUS, STABI 
PLUS и FIBER BASALT CLIMA са произведени от полипропилен 
от нов тип 4 (PP-RCT).

Стандарти при производството 
и изпитванията на продукцията
Елементите от системата Ekoplastik се произвеждат съгласно 
производствен стандарт PN 01 в съответствие с изискванията 
на CSN EN 15874, на немските стандарти DIN 8077/8078, DIN 
16962 и DIN 4726.
Периодично в производствения стандарт се въвеждат и други 
характеристики от системата на европейски норми EN.

Избрани свойства на тръбите

Свойства тип тръба Мерна
единица Стойност

Относително 
тегло PPR, PP-RCT g / cm3 0,9

Коефициент 
на линейно 
топлинно 
удължение

Еднослойни тръби
mm / 
m ˚C

0,12

Mногослойни трьби 0,05

Коефициент 
на топлопрово-
димост

За всички 
типове тръби W / m ˚C 0,24

За осигуряване на качеството съгласно ISO 9001 редовно 
и по точно определени критерии се контролират:

	 характеристиките на входната суровина;
	 параметрите на продукцията в отделните фази 

	 на производство;
	 производственото оборудване;
	 параметрите на измервателните уреди.
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Предполагаеми 
качества на флуида 
в тръбопроводната 
система
Основни параметри при вътрешни 
водопроводи 

Таблицата посочва основните общи критерии за избор от гамата 
за налягане, т.е. стойностите на налягането и температурите, 
които обикновено се срещат във вътрешните водопроводи:

Флуид
Максимално

работно
налягане (bar)

Максимална
работна

температура (°C))

Студена вода 10 до 20 °C *

Топла вода 10 до 60 °C **

* При студената питейна вода според хигиенните изисквания 
максималната температура е 20 °С.
** При инсталации за топла вода се предполага максимална тем-
пература на водата при изхода на батерията 57 °С като защита 
от изгаряне. По хигиенни причини топлата вода се нагрява за 
кратко до по-висока температура (70 °С), с цел ликвидиране на 
патогенните микрооргнизми и бактериите на Легионел.

Системата Ekoplastik може да се използва за всички видове 
вътрешен водопровод (студена питейна вода, студена битова 
вода, топла вода, циркулация).
За пластмасовите тръбопроводи се предполага петдесетгоди-
шен срок на експлоатация при правилен подбор на материала, 
гамата за налягане и правилното им прилагане. Гамата за наля-
гане в зависимост от начина на подгряване на водата и нейната 
регулация се определя от проектанта.

Основни параметри на отоплителните 
системи

При преценяване дали системата Ekoplastik е подходяща за ото-
плителни системи трябва да използваме стойността на входната 
условна температура на отоплителната вода – t1, която е най-ви-
соката температура в отоплителната система. Проектантът на 
системата за отопление я избира в зависимост от необходи-
мата температура на входа на отоплителните тела, съгласно 
техническите възможности на източника на топлина и типа на 
разширителния съд.

При инсталацията на пластмасов тръбопровод 
след котел или бойлер препоръчваме, от гледна 
точка на защита от прегряване на системата, 
да се инсталира 1,5 – 2 м метална тръба след 
котела или бойлера.
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Експлоатационни параметри 
на тръбите Еkoplastik

Под експлоатационни параметри се подразбира 
максималното работно налягане, температу-
рата и дълговечността на системата, както и 
зависимостите между тях. Експлоатационните 
параметри произтичат от якостните изотерми 
на материала (PP R или PP-RCT), които показват 
зависимостите температура на флуида, дълго-
вечността на тръбата и напрежението в нея. За 
отделните типове тръби стойностите за напре-
жението са преизчислени на работно налягане 
и представени в таблица (стр. 10). За преценка, 
от гледна точка на дълговечността, могат да 
се отчетат от таблиците или като се използ-
ват изотермите (PP R или PP-RCT според типа 
тръба)

   p . (D - s)
σv =                   . k

2 . s

          0,22 . (20 - 3,4)
σv =                          . 1,5 = 0,80 MПa
                2 . 3,4

12 мес.
25  години .                  = 43  години

7 мес.

За отчитане на дълговечността от изотермата трябва да 
определиме изчислителното напрежение в стената на тръбата:

Обозначение Наименование

σv Напрежение за изчисление (МПа)

D Външен диаметър на тръбата (мм)

s Дебелина на стената (мм)

p Максимално налягане (МПа)

k Коефициент на безопасност 1,5

За преизчисляване: 1MПa = 10 bar
Определеното изчислително напрежение нанасяме на отвесна-
та линия на графиката. Определяме пресечната точка на тази 
стойност (хоризонталната линия) с изотермата за максималната 
температура на водата (наклонената линия). 
От пресечната точка прекарваме линия отвесно надолу към 
хоризонталната ос, където ще отчетем минималната дълговеч-
ност на тръбата при непрекъсната експлоатация.
В случай, ако става дума за отоплителна система, трябва да 
се преизчисли дълговечността според продължителността на 
отоплителния сезон.

За оценката е необходимо да се знаят:

	 максималната температура на водата (°С); 
	 максималното работно налягане (МПа);
	 външният диаметър на тръбата (мм);
	 дебелината на стената на тръбата (мм);
	 коефициент на безопасност k=1,5;
	 продължителността на отоплителния сезон (месеци).

Пример за определяне 
на дълговечността на 
тръбите в системата
Изходни данни - отопление

Параметър Стойност

Използвана тръба D 20, S 3, 4,
PPR S 2,5 (PN20) 

Макс. работна температура на водата 80 °C
Макс. работно налягане 0,22 MПa
Отоплителен период 7 месеца
Коефициент на безопасност 1,5

Минималният срок на дълговечост при непрекъснат 
отоплителен сезон (изчислен по графиката на стр. 18, 19 за 
изотермата 80 °С) е 25 години.

Изчислена предполагаема стойност на дълговечността в 
зависимост от отоплителния сезон:

Промени в отоплителната система предвид 
експлоатационния срок на тръбите. 
В случай, че резултатът, установен чрез изчисление, е незадово-
лителен, могат да се извършат следните корекции:
1/ Намаляване на максималното работно налягане – трябва да 
се извърши ново изчисление на отоплителната система и нова 
оценка на експлоатационния срок. Експлоатационният срок ще 
се удължи.
2/ Намаляване на максималната работна температура на топ-
лата вода – трябва да се извърши ново изчисление на отоп-
лителната система и нова оценка на експлоатационния срок. 
Експлоатационният срок чувствително ще се удължи.
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	 Инсталацията 
	 може да бъде в:

	 улеи в стената;
	 инсталационни профили 

	 (монтаж пред стената);
	 подове, тавани;
	 успоредно на стените 

	 (свободно или в профили);
	 инсталационни шахти и канали;
	 използването на тръбите извън обекта 

	 трябва да се прецени според конкретните 
	 условия.

Възможностите за инсталацията на тръбите за вода 
и отопление са еднакви (за особеностите на отоп-
лителните системи виж раздели 5, 7). Трябва да се 
осигури механична защита на тръбите, подпори на 
тръбите и да се компенсират линейните разшире-
ния. Препоръчва се тръбопроводът за отопление 
във вътрешността на сградата да се полага в стро-
ителната конструкция (стена, под, таван) или да е 
закрит с лайсни. По естетически причини е добре 
свързването на отоплителните тела, които остават 
открити, да се извърша с метална връзка, например 
хромирана медна тръба. Ако не са закрити, трябва 
да се има предвид, че върху тръбите STABI могат да 
се появат мехурчета. Това не влияе върху дълговеч-
ността и функцията на тръбите и не е причина те да 
се подменят 

Специфика на подовото отопление

Предназначение 
на помещението

Максимална повърхностна 
температура

Обитаема стая 26 °С

Баня 30 °С

Около басейн 32 °С

При инсталирането на подово отопление трябва да се спазва мак-
сималната температура на повърхността в помещенията, където 
пребивават хора. За преноса на топлина при подовото отопление 
се избират ниски скорости на движение на водата (приблизително 
0,3 m/s). Налягането в системата се определя съгласно необходи-
мите експлоатационни параметри. 

Температурата на топлата вода зависи от типа на помещението, 
строежа на подовата конструкция и външната изчислителна тем-
пература на строежа. Като цяло в подовото отопление се срещат 
температури до 45 °С и налягане 0,3 МРа. За тези параметри 
се използват тръби EKOPLASTIK PPR S 5 (PN 10) или S 3,2 (PN 
16). За полагане на отоплителните кръгове се използват тръби 
на кангали, които са по-подходящи, защото не е необходимо 
използването на връзки в подовата конструкция. Отоплителните 
тръби се полагат спираловидно. Диаметърът и дистанцията им 

се определят чрез изчисления. В проекта на подовото отопление 
трябва да се определи и начинът за регулиране на отоплителната 
мощност и спазването на максималната температура на пода. На 
местата, където е необходима по-голяма мощност и няма посто-
янно присъствие на хора (под прозорците), отоплителните тръби 
се полагат на по-малко разстояние, докато на местата с постоян-
ни мебели отоплителни тръби не се полагат. Максималната дъл-
жина на отоплителната спирала за един отоплителен кръг е 100 
метра. Секциите от помещението с повече отоплителни райони 
трябва да бъдат дилатационно отделени (включително горният 
слой). Подовата конструкция с вградени топлопроводи трябва 
да бъде дилатационно отделена от стените. Отделните спирали 
започват и завършват в колектори. В тръбопровода трябва да 
има възможност за обезвъздушаване на най-високото място. От 
икономическа гледна точка на използването на подовото отопле-
ние трябва да се избере горното покритие на пода с най-малко 
възможно топлинно съпротивление. Най-подходящо покритие е 
гранитът. При полагането трябва да се фиксира положението на 
тръбите и междуосието. Тръбопроводът може да се захване за 
метална мрежа към топлинната изолация, да се сложи в дистан-
циращи профили или в профилирана топлоизолация. За монтажа 
важат същите правила като при монтажа на водопроводите. При 
полагането на тръбите кангалът трябва да се развива внимател-
но, така че да не се усуче и тръбата постепенно да се захваща към 
пода. Особено внимание трябва да се обърне на прикрепянето на 
тръбите към металните мрежи.

В местата на закрепяне не трябва да има опасност от механично 

Възможности 
за инсталация на тръбите Ekoplastik
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Перваз

Дилатационна лента

Под

Замазка

Бетонен под

Тръбопровод PPR

Топлоизолация.
Профилирана 
плоскост

Фолио

увреждане на тръбите. Минималната 
околна температура за монтаж е 15 °С. 
След полагане на тръбите, те трябва 
да се темперират приблизително до 
половината от работната температура. 
Тръбопроводът се дооформя и едва 
след това се изграждат другите слоеве 
от покритието. Подовото отопление е 
един от много изгодните и ефективни 
начини за отопление. За да могат да се 
използват всички негови предимства, 
отоплителната система трябва да се 
проектира като се вземат предвид и 
останалите фактори, тъй като то обик-
новено е само един от начините за ото-
пление на обекта.

Възможности за инсталация 
на тръбите Ekoplastik

Стойности на коефицента за местните загуби ζ
Фитинг

ζ

0,2

0,55

1,5

1,1

1,5

ζ

1,1

4,3

0,4

8,3

Муфа

Редукция 
(2 размера)

Коляно 90 °

Тройник, 
за посока направо

Тройник, за 
отклонението

Редуктивен тройник, 
за правата посока

Редуктивен тройник, 
за отклонението

Преход метал - 
пластмаса

Редуктивен преход 
с холендрова гайка 
метал – пластмаса
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Ново
Подово отопление
от PP-RCT
Представяме ви изключителна модулна система на
полипропиленови колектори. От отделните елементи
може да се сглоби цяла гама от колектори – от обик-
новени до изцяло регулеруеми системи. Специалните
фитинги са изработени от новия полипропилен PP-RCT,
тип 4. Тръбите и фитингите от този тип полипропилен
имат по-висока устойчивост на налягане и на високи
температури отколкото изделията от PPR, тип 3.

Преимущества на системата
	модулна система

	 –	разнообразни комбинации, от най-елементарни
		  до напълно автоматизирани
	 –	броят на кръговете на системата трябва да се
		  приспособят към вариантите от 2 до 12 кръга

	лесен монтаж
	 – произволни комбинации на броя на кръговете,
		  дебитомерите и регулацията

	свързване чрез полифузно заваряване
	 – абсолютна плътност на свръзките

	свързване към тръби ∅ 16 и ∅ 20 от Системата
	 Екопластик

Колектори от PP-RCT
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1

1

2

2

3b

7
7

3a

4
4

5b

5a

6

6
8

8

9

9

Комбинацията се състои от:
1  �сферичен кран
2  �коляно 90° мъжко / женско ∅ 16 или ∅ 20 мм

3a  �колектор троен 32 / 20 мм
3b  �колектор троен с регулиране 32 / 16 или 32 / 20 мм
4  тяло за разходомер 16 или 20 мм

5a  колектор двоен 32 / 20 мм
5b  �колектор двоен с регулиране 32 / 16 или 32 / 20 мм
6  муфа с изпускател ∅ 32
7  дебитомер
8  капа ∅ 32
9  тръби ∅ 16 и ф 20 мм

Примерен колектор 
за пет кръга

Програма за създаване на комплекта, включваща спецификация, 
ще намерите в www.ekoplastik.com в раздела за изтегляне.
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Използвани фитинги за тръба ∅ 16
Колектор двоен 32/16 мм
Колектор троен 32/16 мм
Кран сферичен 32 мм
Коляно 90° мъжко / женско 16 мм
Капа 32 мм
Муфа с изпускател 32 мм

Използвани фитинги за тръба ∅ 20
Колектор двоен 32/20 мм
Колектор троен 32/20 мм
Кран сферичен 32 мм
Коляно 90° мъжко / женско 20 мм
Капа 32 мм
Муфа с изпускател 32 мм

Използвани фитинги за тръба ∅ 16
Колектор двоен 32/16 мм
Колектор троен 32/16 мм
Колектор двоен с регулиране 32/16 мм
Колектор троен с регулиране 32/16 мм
Кран сферичен 32 мм
Коляно 90° мъжко / женско 16 мм
Капа 32 мм
Муфа с изпускател 32 мм

Използвани фитинги за тръба ∅ 20
Колектор двоен 32/20 мм
Колектор троен 32/20 мм
Колектор двоен с регулиране 32/20 мм
Колектор троен с регулиране 32/20 мм
Кран сферичен 32 мм
Коляно 90° мъжко / женско 20 мм
Капа 32 мм
Муфа с изпускател 32 мм

КОЛЕКТОР ОТ ПОЛИПРОПИЛЕН

КОЛЕКТОР С РЕГУЛИРАНЕ

затваряне на колектора 
регулация на дебита 
затваряне на отделните кръгове 
мерене на актуалния дебит 
възможност за електронно регулиране 

затваряне на колектора 
регулация на дебита 
затваряне на отделните кръгове 
мерене на актуалния дебит 
* възможност за електронно регулиране 

Примерна комбинация
с пет кръга

* Системите, в които се използват колектори с регулация, могат да
се разширят: главата на вентила се сменя с термостатична глава и 
сервомоторче (необходимо е да се подведат ел.кабели)
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Използвани фитинги за тръба ∅ 16 мм
Колектор двоен 32/16 мм, 32/20 мм
Колектор троен 32/16 мм , 32/20 мм
Кран сферичен 32 мм
Тяло за дебитомер 16 мм
Дебитомер
Капа 32 мм
Муфа с изпускател 32 мм

Използвани фитинги за тръба ∅ 20 мм
Колектор двоен 32/20 мм
Колектор троен 32/20 мм
Тяло за дебитомер 20 мм
Дебитомер
Кран сферичен 32 мм
Капа 32 мм
Муфа с изпускател 32 мм

Използвани фитинги за тръба ∅ 16 мм
Колектор двоен 32/20 мм
Колектор троен 32/20 мм
Колектор двоен с регулиране 32/16 мм
Колектор троен с регулиране 32/16 мм
Кран сферичен 32 мм
Тяло за дебитомер 16 мм
Дебитомер
Капа 32 мм
Муфа с изпускател 32 мм

Използвани фитинги за тръба ∅ 20 мм
Колектор троен 32/20 мм
Колектор двоен с регулиране 32/20 мм
Колектор троен с регулиране 32/20 мм
Тяло за дебитомер 20 мм
Дебитомер
Кран сферичен 32 мм
Капа 32 мм
Муфа с изпускател 32 мм

КОЛЕКТОР ОТ ПОЛИПРОПИЛЕН

КОЛЕКТОР С РЕГУЛИРАНЕ И ДЕБИТОМЕРИ

затваряне на колектора 
регулация на дебита 
затваряне на отделните кръгове 
мерене на актуалния дебит 
възможност за електронно регулиране 

затваряне на колектора 
регулация на дебита 
затваряне на отделните кръгове 
мерене на актуалния дебит 
* възможност за електронно регулиране 

Примерна комбинация
с пет кръга

* Системите, в които се използват колектори с регулация, могат да
се разширят: главата на вентила се сменя с термостатична глава и 
сервомоторче (необходимо е да се подведат ел. кабели)
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ТЕМПЕРАТУРА
[°C]

ВРЕМЕ 
НА ЕКСПЛ. 
[ГОДИНИ]

МАТЕРИАЛ PPR МАТЕРИАЛ PP-RCT

КО
ЕФ

И
Ц

ЕН
Т 

Н
А 

С
И

ГУ
РН

О
С

T 
1,

5 

EKOPLASTIK 
PPR S5 
(PN10)

EKOPLASTIK
PPR S3,2 
(PN 16)

EKOPLASTIK 
PPR S2,5 
(PN 20)

EKOPLASTIK FIBER BASALT PLUS, 
EKOPLASTIK STABI PLUS, EKOPLASTIK EVO

EKOPLASTIK FIBER 
BASALT CLIMA

S 4 S 3,2 S 5
ДОПУСТИМО РАБОТНО НАЛЯГАНЕ [БАР]

10

1 17,5 27,8 35,1 24,0 30,2 19,0 

5 16,5 26,2 33,0 23,2 29,3 18,4 

10 16,1 25,6 32,2 22,9 28,9 18,2 

25 15,6 24,7 31,1 22,5 28,4 17,9 

50 15,2 24,1 30,3 22,2 28,0 17,7 

20

1 15,0 23,7 29,9 20,9 26,3 16,6 

5 14,1 22,3 28,1 20,2 25,4 16,0 

10 13,7 21,7 27,4 19,9 25,1 15,8 

25 13,2 21,0 26,4 19,6 24,6 15,5 

50 12,9 20,4 25,7 19,3 24,3 15,3 

30

1 12,7 20,2 25,4 18,1 22,7 14,3 

5 11,9 18,9 23,8 17,4 22,0 13,9 

10 11,6 18,4 23,2 17,2 21,7 13,6 

25 11,2 17,7 22,3 16,9 21,2 13,4 

50 10,9 17,2 21,7 16,6 20,9 13,2 

40

1 10,8 17,1 21,6 15,5 19,6 12,3 

5 10,1 16,0 20,2 15,0 18,9 11,9 

10 9,8 15,5 19,6 14,7 18,6 11,7 

25 9,4 15,0 18,8 14,4 18,2 11,5 

50 9,2 14,5 18,3 14,2 17,9 11,3 

50

1 9,1 14,5 18,2 13,3 16,7 10,5 

5 8,5 13,5 17,0 12,8 16,1 10,1 

10 8,2 13,1 16,5 12,6 15,8 10,0 

25 7,9 12,6 15,9 12,3 15,5 9,7 

50 7,7 12,2 15,4 12,1 15,2 9,6 

60

1 7,7 12,2 15,4 11,2 14,2 8,9 

5 7,1 11,3 14,3 10,8 13,6 8,6 

10 6,9 11,0 13,9 10,6 13,4 8,4 

25 6,6 10,5 13,3 10,4 13,1 8,2 

50 6,4 10,2 12,9 10,2 12,8 8,1 

70

1 6,5 10,3 12,9 9,4 11,9 7,5 

5 6,0 9,5 12,0 9,1 11,4 7,2 

10 5,8 9,2 11,6 8,9 11,2 7,0 

25 5,0 8,0 10,0 8,7 10,9 6,9 

50 4,2 6,7 8,5 8,5 10,7 6,8 

80

1 5,4 8,6 10,8 7,9 9,9 6,2 

5 4,8 7,6 9,6 7,5 9,5 6,0 

10 4,0 6,4 8,1 7,4 9,3 5,9 

25 3,2 5,1 6,5 7,2 9,1 5,7 

95
1 3,8 6,1 7,6 5,9 7,4 4,7 

5 2,6 4,1 5,2 5,6 7,1 4,4 

СТУДЕНА ВОДА × × × × × ×

ТОПЛА ВОДА × × × ×

ВЪЗДУХ × × × × × ×

ОТОПЛЕНИЕ × × ×

Таблици 

Експлоатационни параметри на тръбопроводи от PPR и PP-RCT (съгласно DIN 8077/2007):
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Краят на изотермата представя максималната дълговечност и при по-ниско напрежение. Изотермите в графиката не се продължават.

Дълговечност (часове)

Таблици

Години

С
ра

вн
ит

ел
но

 н
ап

ре
ж

ен
ие

 σ
v 

[M
Pa

]

Номограма напрежение-температура-дълговечност за PPR
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С
ра

вн
ит

ел
но

 н
ап

ре
ж

ен
ие

 σ
v 

[M
Pa

]

Краят на изотермата представя максималната дълговечност и при по-ниско напрежение. Изотермите в графиката не се продължават.

Години

Дълговечност (часове)

Номограма напрежение-температура-дълговечност за PP-RCT
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Клас 
общо 

дълговечност
години

време 
на експл.
години / 
часове

работна
температура 

T °C

типично 
използване

PPR
S 2,5 

SDR 6
(PN 20)

PPR
S 3,2 

SDR 7,4
(PN 16)

PP-RCT
S 3,2 

SDR 7,4

PP-RCT
S 4 

SDR 9

PP-RCT
S 5 

SDR 11

макс. работно налягане (bar)

1
50 години

49 години 60

топла вода 60°C 10 8 10 8 61 година 80

Tmal/дълговечност при Tmal 100 часа 95

2
50 години

49 години 70

топла вода 70°C 8 6 10 8 61 година 80

Tmal/дълговечност при Tmal 100 часа 95

4
50 години

2,5 години 20

подово 
отопление

ниско-
температурни 

радиатори

10 10 10 8 6

20 години 40

25 години 60

2,5 години 70

Tmal/дълговечност при Tmal 100 часа 100

5
50 години

14 години 20

високо-
-температурни 

радиатори
6 x 8 6 x

25 години 60

10 години 80

1 година 90

Tmal/дълговечност при Tmal 100 часа 100

Всеки клас има дефинирани параметри на системата за целия 
период на общото време на експлоатация 50 год. Във време-
то влиза и времето, когато системата е подложена на високи 
температури (Тmax) и на температури при авария в система-
та (Tmal ). За тръбите в отделните класове е посочено макс. 

работно налягане. Където за даден клас има повече от една 
работна температура,времената се сумират-виж колонката за 
дълговечност с общото време. Всички тръби,отговарящи на 
условията в таблицата, са подходящи за студена вода за 50 
години при температура 20 °C и налягане 10 бара.

Пример-тръба от PP-RCT – S 3,2:

Клас 1/10 bar, 4/10 bar, 5/8 bar означава, че тръбата може да се използва за: 

	 за топла вода 60 °C – работно налягане 10 бара, дълговечност 50 год. (клас 1/10)

	 за топла вода 70 °C – работно налягане 10 бара, дълговечност 50 год. (клас 2/10)

	 за подово отопление и нискотемпературни радиатори – работно налягане 10 бара, дълговечност 50 год. (клас 4/10)

	 за високотемпературни радиатори – работно налягане 8 бара, дълговечност 50 год. (клас 5/8) 

Класовете за 
приложения и макс. 
работни налягания 
са посочени в надписа 
в/у всяка тръба

Работни уславия по ISO 10508 
- класове на приложения

Таблици
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Минималната околна температура за 
монтиране на пластмасови тръби, имай-
ки предвид заваряването, е +5 °С. При 
по-ниски температури трудно се осигуря-
ват условия за качествена заварка.

Тръбите не трябва да се огъват чрез 
нагряване с огън или горещ въздух.

Огъването на тръбите без загряване се 
извършва при минимална температура 
от 15°С. За тръбите Ø 16-32 mm мини-
малният радиус на огъване е 8 х диаме-
търа на тръбата (D).

Кръстосването на тръбите се извършва 
със специален елемент за тази цел – 
тръба с гънка.

За резбовите връзки трябва да се използ-
ват елементи с резба. Нарязването на 
резби върху пластмасовите елементи 
е забранено. Резбите се уплътняват с 
тефлонова лента или специални уплът-
няващи пасти.

Свързването на пластмасовите елементи 
се извършва чрез полифузно заварява-
не, чрез електромуфи или челно заваря-
ване. В резултатът на това се получава 
хомогенна връзка с високо качество. 

При заваряването трябва да се спазва 
точно установения ред и да се използват 
подходящи инструменти. Не се позволя-
ва свързване на елементи от системата 
Ekoplastik PPR с елементи на друг про-
изводител.

Ако след комбиниран фитинг следва 
метална тръба, имайки предвид въз-
можния пренос на топлина към фитинга, 
металната тръба не трябва да се заваря-
ва или запоява.

За запушване на колената за стена и 
универсалния комплект за батерия преди 
монтажа на батериите (по време на 
изпитването на налягане) се препоръчва 
използването на пластмасови тапи.

мин. + 5 °C

Инструкция 
за монтаж

През цялото време на мон-
тажа и транспортирането 
елементите от пластмасо-
вата система трябва да се 
предпазват от удари, падащи 
предмети и от всички видове 
механични увреждания.

Общи изисквания 
При монтажа могат да се използват само 
елементи, които при транспортирането 
или складирането не са замърсени или 
повредени.
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Пример за компенсиране чрез промяна 
на трасето заради строителната 
конструкция

Чрез “U“ компенсатор

Инструкция 
за монтаж

Линейно 
удължение 
и свиване

Разликата в температурите (околната при 
монтажа и тази на флуида, транспорти-
ран в тръбопровода) предизвиква про-
мени в дължината – линейно удължение 
или свиване.

Δl = α . L . Δt [mm]

Δl -	линейна промяна на тръбата [mm]
α -	 коефициент на топлинно линейно 	
	 удължение [mm/m°C]
	 за eднослойни тръби α = 0,12
	 за многослойни тръби FIBER BASALT	
	 PLUS, FIBER BASALT CLIMA, STABI 	
	 PLUS α = 0,05
L -	 изчислителна дължина 	
	 (разстоянието между две съседни
	 неподвижни опори на една линия) [m]
Δt -	разлика в температурите при 	
	 монтажа и на флуида [°С]

Ls = k . √(D .  ∆l )  [mm]

Ls -	свободна компенсационна дължина
k - 	константа на материала, за PPR = 20
D -	 външен диаметър на тръбата [mm]
Δl - линейна промяна на тръбата [mm]

“U” – компенсатор

НО	 –	 неподвижна опора
ПО	 –	 подвижна опора
L	 –	 изчислителна дължина
Ls	 –	 компенсацонна дължина
Δl 	 –	 линейна промяна
Lk 	 –	 широчина на ”U” компенсатора

Lk = 2 . Δl + 150 [мм] приемаме Lk ≥ 10 D

Ако линейните промени не са компен-
сирани по подходящ начин, т.е. ако на 
тръбите не е позволено свободно да 
се свиват и удължават, в стените им 
се концентрират допълнителни сили на 
опън и напрежение, които намаляват 
техния експлоатационен срок.
Подходящ начин за компенсиране е този, 
при който тръбите се отклоняват от оста 
на първоначалното трасе и по него се 
оставя свободна компенсационна дъл-
жина Ls, която гарантира, че при дила-
тацията на трасето няма да възникнат 
значителни допълнителни натоварвания 
в стените на тръбите. Компенсационната 
дължина Ls зависи от изчисленото удъл-
жение (свиване) на трасето, материала и 
диаметъра на тръбата.
За компенсиране на линейните промени 
при полипропилена се използва гъвка-
востта на материала. Освен компенсира-
не в отклоненията на трасето на тръбо-
провода се използват “U“ компенсатори 
и “O” компенсатори 
Стойността на линейната промяна Δl и 
стойността на компенсационната дължи-
на Ls са изобразени на графиките на стр. 
24, 25 и 26.

“O” – компенсатор

Таблица за инсталиране 
на “O” - компенсатор

Д
иа

ме
тъ

р 
на

 т
ръ

ба
та

 
(m

m
))

Разстояние между 
неподвижните опори L [m]

Многослойни 
трьби

Еднослойни
тръби

16 24 8

20 27 9

25 30 10

32 36 12

40 42 14

Чрез промяна на височината на 
тръбопровода

НО ПО НОПО

НО

НО ПО НОПО

НО

НО

ПО ПО

ПО
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Примери за тръбопровод Ekoplastik

3) Задание:

Bеличина Обозна-
чение Стойност Мерна

единица

Широчина на “U“ 
компенсатора Lk ? мм

Външен диаметър
на тръбата D 40 мм

Линейна промяна от 
предходното изчисление Δl 48 мм

Решение: 	 Lk = 2 . Δl + 150 [мм] 	
	 Lk = 2 . 48 + 150 = 246 мм

	 Lk ≥ 10 . D 

	 246 мм < 10 . 40 => Lk = 400 мм

При компенсирането на линейното удължение може да се 
използва предварително напрягане на тръбите, което позво-
лява скъсяване на компенсационната дължина. Посоката на 
напрягане е обратна на предполагаемото линейно удължение и 
размерът на преднапрягане е равен на половината от предпола-
гаемото линейно удължение.
 

4) Задание:

Величина Обозначение Значение
показателя

Единица
измерения

Компенсационна дължина 
с преднапрягане Lsp ? мм

Константа на 
материала PPR k 20 –

Външен диаметър 
на тръбата D 40 мм

Линейна промяна от 
предходното изчисление Δl 48 мм

Решение:	 Lsp = k . √(D .  Δ½) [мм] 	
	 Lsp = 20 . √(40 .  24)  = 620 мм

Изчислителната свободна дължина Ls е дължината без никакви 
подпори или окачвания, които да пречат на линейните удъл-
жения. Свободната дължина Ls не би трябвало да надхвърля 
най-голямото разстояние между подпорите в зависимост от 
диаметъра на тръбите и температурата на флуида (виж. стр. 23).

1) Задание:

Bеличина Обозна-
чение Стойност Мерна

единица

Линейна промяна Δl ? мм

Коефициент на линейно 
удължение α 0,12 мм/м °C

Дължина на 
тръбопровода L 10 м

Експлоатационна
температура
в тръбопровод

tρ 60 °C

Температура
при монтажа tm 20 °C

Температура разлика
(Δt = tρ - tm) Δt 40 °C

Решение: 	 Δl = α . L . Δt [мм]  
	 Δl = 0,12 . 10 . 40 = 48 мм

2) Задание:

Bеличина Обозна-
чение Стойност Мерна

единица
Компенсационна 
дължина Ls ? мм

Константа на 
материала PPR k 20 –

Външен диаметър 
на тръбата D 40 мм

Линейна промяна 
от предходното 
изчисление 

Δl 48 мм

Решение: 	 Ls = k . √(D .  Δl )  [мм] 
	 Ls = 20 . √(40 .  48)  = 876 мм
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Инструкция 
за монтаж

Линейно удължение на тръбите Ekoplastik – Еднослойни тръби

Примери: L = 10 m, Δt = 40 °C

∆
t  

ра
зн

иц
а 

те
м

пе
ра

ту
р 

[°
C]

L расчетная 
длина

Δl линейное 
изменение 
(удлинение) [мм]

дължина 
на тръбитее

Температурни разлики ∆t

10 °C 20 °C 30 °C 40 °C 50 °C 60 °C 70 °C 80 °C

Линейно удължение Δl [mm]

1 m  1 2 4 5 6 7 8 10

2 m 2 5 7 10 12 14 17 19

3 m 4 7 11 14 18 22 25 29

4 m  5 10 14 19 24 29 34 38

5 m  6 12 18 24 30 36 42 48

6 m  7 14 22 29 36 43 50 58

7 m  8 17 25 34 42 50 59 67

8 m  10 19 29 38 48 58 67 77

9 m  11 22 32 43 54 65 76 86

10 m  12 24 36 48 60 72 84 96

15 m  18 36 54 72 90 108 126 144

Стойностите са загръглени на цели числа

Δt
 Т

ем
пе

ра
ту

рн
и 

ра
зл

ик
и 

[°
C

]

Δl Линейно 
удължение [mm]

Изчислителна 
дължина на 
тръбопровода L
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Стойностите са загръглени на цели числа

∆
t  

ра
зн

иц
а 

те
м

пе
ра

ту
р 

[°
C]

L расчетная 
длина

Δl линейное 
изменение 
(удлинение) [мм]

Линейно удължение на тръбите Ekoplastik - Многослойни трьби

Примери: L = 10 m, Δt = 40 °C

дължина 
на тръбите

Температурни разлики ∆t

10 °C 20 °C 30 °C 40 °C 50 °C 60 °C 70 °C 80 °C

Линейно удължение Δl [mm]

1 m 1 1 2 2 3 3 4 4

2 m 1 2 3 4 5 6 7 8

3 m 2 3 5 6 8 9 11 12

4 m 2 4 6 8 10 12 14 16

5 m 3 5 8 10 13 15 18 20

6 m 3 6 9 12 15 18 21 24

7 m 4 7 11 14 18 21 25 28

8 m 4 8 12 16 20 24 28 32

9 m 5 9 14 18 23 27 32 36

10 m 5 10 15 20 25 30 35 40

15 m 8 15 23 30 38 45 53 60

Δt
 Т

ем
пе

ра
ту

рн
и 

ра
зл

ик
и 

[°
C

]

Δl Линейно 
удължение [mm]

Изчислителна 
дължина на 
тръбопровода L
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Определяне на компенсационната дължината Ls

Примери: D 63 мм, Δt = 20 мм

20

0,7

D 125 мм
D 110 мм

D 90 мм

D 75 мм
D 63 мм

D 50 мм
D 40 мм
D 32 мм
D 25 мм
D 20 мм

Δl - Линейное 
изменение 
(удлинение) [мм]

Ls
 - 

Ко
мп

ен
са

ци
он

на
я 

дл
ин

а 
[м

]

0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

Стойностите са загръглени на цели числа

Инструкция 
за монтаж

Ø на 
тръбите

[mm]

	 Δl Линейно удължение [mm]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

Ls – компенсационна дължина [m]

16 0,25 0,36 0,44 0,51 0,57 0,62 0,67 0,72 0,76 0,80 0,84 0,88 0,91 0,95

20 0,28 0,40 0,49 0,57 0,63 0,69 0,75 0,80 0,85 0,89 0,94 0,98 1,02 1,06

25 0,32 0,45 0,55 0,63 0,71 0,77 0,84 0,89 0,95 1,00 1,05 1,10 1,14 1,18

32 0,36 0,51 0,62 0,72 0,80 0,88 0,95 1,01 1,07 1,13 1,17 1,24 1,29 1,34

40 0,40 0,57 0,69 0,80 0,89 0,98 1,06 1,13 1,20 1,26 1,33 1,39 1,44 1,5

50 0,45 0,63 0,77 0,89 1,00 1,10 1,18 1,26 1,34 1,41 1,48 1,55 1,61 1,67

63 0,50 0,71 0,87 1,00 1,12 1,23 1,33 1,42 1,50 1,59 1,66 1,74 1,81 1,88

75 0,55 0,77 0,95 1,10 1,22 1,34 1,45 1,55 1,64 1,73 1,82 1,90 1,97 2,05

90 0,60 0,85 1,04 1,20 1,34 1,47 1,59 1,70 1,80 1,90 1,99 2,08 2,16 2,24

110 0,66 0,94 1,15 1,33 1,48 1,62 1,75 1,88 1,99 2,10 2,20 2,30 2,39 2,48

125 0,71 1,00 1,22 1,41 1,58 1,73 1,87 2,00 2,12 2,24 2,35 2,45 2,55 2,65

Δl Линейно 
удължение [mm] С

во
бо

дн
а 

ко
мп

ен
са

ци
он

на
 д

ъл
ж

ин
а 

на
 к

ом
пе

нс
ат

ор
а 

Ls
 [m

]
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Максимално разстояние между опорите 
на тръбите Ekoplastik S 5 (PN 10) 
(хоризонтален тръбопровод)

Ø на 
тръбите

[mm]

Разстояние (cm) 
при температура

20 °C 30 °C

20 80 75

25 85 85

32  100 95

40 110 110

50 125  120

63 140 135

75 155 150

90 165 165

110 185 180

125 200 195

Максимално разстояние между опорите 
на тръбите FIBER BASALT CLIMA (S 4,
S 5), EVO (S 3,2, S 4)

Ø на 
тръбите

[mm]

Разстояние (cm) 
при температура

20° 30° 40° 50° 60° 80°

16 80 75 75 70 70 60

20 85 80 75 75 70 65

25 90 90 90 85 80 75

32 105 100 100 95 90 80

40 115 115 110 105 100 90

50 130 125 120 115 110 95

63 145 140 135 130 125 110

75 160 155 150 140 135 120

90 170 170 160 155 150 130

110 190 185 180 170 165 145

125 205 200 190 185 180 160

Максимално разстояние между опорите 
на тръбите Ekoplastik S 3,2 (PN 16) 
(хоризонтален тръбопровод)

Ø на 
тръбите

[mm]

Разстояние (cm) 
при температура

20° 30° 40° 50° 60° 80°

16 80 75 75 70 70 60

20 90 80 80 80 70 65

25 95 95 95 90 80 75

32 110 105 105 100 95 80

40 120 120 115 105 100 95

50 135 130 125 120 115 100

63 155 150 145 135 130 115

75 170 165 160 150 145 125

90 180 180 170 165 160 135

110 200 195 190 180 175 155

125 220 215 200 195 190 165

Максимално разстояние между опорите 
на тръбите STABI PLUS, FIBER BASALT 
PLUS, независимо от температурата на 
водата 

Ø на 
тръбите

[mm]

Разстояние (cm) 
при температура

STABI 
PLUS FIBER BASALT 

PLUS
16 110

20 120 90

25 140 110

32 145 120

40 150 130

50 155 140

63 165 160

75 170 165

90 190 180

110 205 190

125 220 200

Максимално разстояние между опорите 
на тръбите Ekoplastik PPR S 2,5 (PN 20) 
(хоризонтален тръбопровод)

Ø на 
тръбите

[mm]

Разстояние (cm) 
при температура

20° 30° 40° 50° 60° 80°

16 90 85 85 80 80 65

20 95 90 85 85 80 70

25 100 100 100 95 90 85

32 120 115 115 110 100 90

40 130 130 125 120 115 100

50 150 150 140 130 125 110

63 170 160 155 150 145 125

75 185 180 175 160 155 140

90 200 200 185 180 175 150

110 220 215 210 195 190 165

125 235 230 225 210 200 170

За вертикални 
щрангове максималното 
разстояние се умножава 
с коефицент 1,3.

Разстояния между опорите на тръбопровода
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При изпълнението на тръбопровода 
трябва да се вземе предвид материала 
на тръбите, т.е. преди всичко линейни-
те удължения, необходимостта от ком-
пенсиране, зададените експлоатационни 
условия (комбинацията от температу-
ра и налягане) и начинът на свързва-
не. Укрепването на тръбопровода се 
извършва по начин, който да отделя 
неподвижни и подвижни опори за пред-
полагаемите линейни промени в тръбо-
провода.

…при смяна на посоката 

…при отклонение

…в места на монтаж на арматурата

Начини на укрепване 
на тръбопровода

От гледна точка на закрепване на тръ-
бопровода различаваме два вида опори:

Неподвижна опора (НО)
Това е такова укрепване, при което тръ-
бите нямат възможност да дилатират, 
т.е. в мястото на укрепване не е въз-
можно осово движение (приплъзване).

…неподвижно висящи скоби

…скоба между фитинги

…скоба при фитинг 

Подвижна опора (ПО):
Това е начин на укрепване, при който на 
тръбопровода не се позволява отклоне-
ние от оста на трасето, но не се пречи 
на дилатационните движения (удължява-
не, свиване) Подвижната опора може да 
бъде изпълнена по няколко начина: 

…свободна скоба

…скоба с подвижно рамо

Използване 
на пластмасови скоби

За топла вода скобата се монтира върху 
изолацията, с един размер по-голяма

Подходящи за тръбопровод за 
студена вода

Други начини за полагане на тръбопровод

…полагане на тръбите в жлеб 
…полагане на тръбите в изолация 
под мазилка

Инструкция 
за монтаж

Укрепване на тръбопровода
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Инсталация на 
тръбопровода
Тръбите се монтират с минимален наклон 
0,5% към най-ниските места, където е 
възможно източването на тръбопровода 
с определени за целта кранове или с 
изпускателни вентили.
Тръбопроводът трябва да бъде разделен 
на части, които в случай на необходи-
мост могат да се затворят. За затваря-
не се използват сферични или кеклови 
кранове, за инсталиране под мазилка се 
използват секретни кранове. Преди да се 
монтират препоръчваме да се изпробва 
тяхната изправност. 
С цел запазване на функцията и херме-
тичността на спирателната арматурата, 
необходимо е поне веднъж на половин 
година да се затвори и отвори.

В мястото на монтажа на смесителна 
батерия се препоръчва да се използ-
ва универсален комплект за батерия. 
Там, където не се използват ексцентрици 
за изравняване, напр. за инсталиране 
под гипсокартон, се използва универ-
сален комплект за гипсокартон с точни 
разстояния 20 x ½” (код SNKK020SXX). 
Разстоянието между резбовите отвори 
е същото, както при водопроводната 
батерия и може да се регулира на 100, 
135 или 150 mm. При водопровод под 
мазилка е подходящо да се използва 
универсален комплект за батерия 20 x 
1/2 “ (код SNKK020SXX) или 25 x ½” 
(код SNKK025XXX), където разстоянието 
между резбовите отвори е такова, че 
евентуалното отклонение на тръбопро-
водите да се изравни чрез ексцентрици. 
Комплектът отново може да се регули-
ра на разстояние 100, 135 и 150 mm. 
Използването на този елемент осигурява 
качествен и бърз монтаж и изключва 
възможните неточности. При завършва-
не на тръбопровода с колена за стена е 
необходимо да се обезпечи тяхното точно 

и здраво фиксиране. Особено при монта-
жа на две колена за стена за смесителна 
батерия (за вана, душ, мивка) трябва 
да бъде осигурена еднаква височина и 
съосност. При монтажа на смесителните 
батерии не трябва да се допуска натовар-
ване от усукване на колената за стена. За 
това се препоръчва монтаж на пластма-
сови планки, които осигуряват точното 
им фиксиране. Планките имат отвори за 
монтаж на обичайните разстояния между 
резбите на смесителните батерии.

Хоризонтална инсталация на 
тръбопровод Ekoplastik
Хоризонталната инсталация се изпълнява 
най-вече с размерите Ф 16 и Ф 20 mm. 
Тръбите в повечето случаи се полагат в 
канал в стената. Каналът за изолираните 
тръби трябва да бъде свободен и да поз-
волява тяхната дилатацията. Изолацията 
на тръбите е необходима, както заради 
топлинните загуби, конденз, така също 
и като защита на тръбата от механично 
повреждане и като слой, който помага за 
компенсиране на линейното удължение. 
Препоръчва се изолация от разпенен 
полиетилен или разпенен полиуретан. 
Преди замазката е необходимо тръбите 
да се закрепят добре в канала посред-
ством пластмасови или метални скоби, 
гипсиране и др.
При инсталация на водопроводни тръби 
в инсталационни шахти е необходимо 
да се осигури положението на тръбите 
с подходящо укрепване, например чрез 
метални скоби с крепителни елементи. 
Тръбите трябва да се монтират като се 
вземе под внимание и дилатацията им и 
да бъдат изолирани.
При инсталация на водопроводни тръби 
в подови или тавански конструкции се 
използва гофриран шлаух (от полиети-
лен), който осигурява механичната защита 
на тръбите и същевременно въздушна-
та възглавница между тръбата и шлау-
ха служи за топлинна изолация.Открита 
инсталация на пластмасови тръби се 

използва много рядко, за къси разстояния 
и в сервизни помещения (помещения за 
пране, технически помещения на обекти и 
др.). Необходимо е много внимателно да 
се разположат опори за осигуряване на 
трасето на тръбите, да се реши компен-
сацията на линейното разширение в учас-
тъците, които са закрити, и тръбите да се 
изолират с качествена изолация (ако тръ-
бопроводът е за студена вода, монтиран 
открито по стената в отоплявано поме-
щение, съществува голяма опасност от 
образуване на конденз). Тръбопроводът 
може да бъде монтиран открито по стена 
само там, където няма опасност от меха-
нично увреждане на тръбите в резултат на 
работата в помещението. 

Вертикален щранг от Ekoplastik
При вертикален тръбопровод е важно 
разполагането на неподвижните опори, 
подвижното закрепване и създаване-
то на подходящ начин за компенсация. 
Компенсацията на вертикалния тръбо-
провод се осигурява: 

…на петата на вертикалния щранг 
с подвижна опора
…с използване на компенсатор

НО ПО ПО

ПО ПО

ПО ПО

ПО

НО
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Ако е необходимо да се раздели верти-
калният тръбопровод на повече дила-
тационни участъци, това се прави чрез 
разполагането на неподвижни опори

Неподвижна опора се разполага под и 
над тройник, при коляно или при муфа 
в мястото на спойката, което предпазва 
от изместване на тръбопровода. Между 
неподвижните опори трябва да бъде пред-
видена дилатацията на тръбопровода.
При отклонение за хоризонтален тръ-
бопровод е необходимо да се вземе 
под внимание дилатацията на верти-
калния щранг:

…достатъчно разстояние между щранга 
и отвора в стената

…възможно движение на хоризонталния 
тръбопровод в овален отвор в стената

…перпендикулярно инсталиране на ком-
пенсационна дължина за дилатацията на 
щранга

Хоризонтален щранг 
от Ekoplastik
При хоризонталния тръбопровод трябва 
да се вземе под внимание дилатацията и 
да се реши нейното компенсиране и начи-
нът на инсталация на тръбите. Най-често 

водопроводът е в поцинковани или пласт-
масови жлебове, със скоби, евентуално 
в канал, който трябва да бъде свободен.
Компенсирането на линейното удълже-
ние се прави най-често чрез промяна 
на трасето на водопровода или чрез 
използване на “ U ” компенсатори. 
Могат да се използват и “O” компен-
сатори. Компенсацията може да бъде 
направена в перпендикулярна и в успо-
редна равнина на тавана. При вариант 
“а)” тръбопроводът е изолиран заедно 
със жлеба, при вариант “б)” в жлеба се 
полага предварително изолирана тръба.
При полагането на тръбите в поцинко-
вани или пластмасови улеи е възможно 
опорите (окачването) да са на разстояние 
от около 2 м.

Хоризонтална инсталация на 
тръбопровод Ekoplastik STABI 
PLUS, FIBER BASALT PLUS, 
FIBER BASALT CLIMA
Тръбопровод от Ekoplastik STABI PLUS, 
FIBER BASALT PLUS, FIBER BASALT 
CLIMA, под влияние на алуминиевото 
фолио, има 3 пъти помалко удължение, 
по-голяма здравина и поголяма механич-
на устойчивост в сравнение с тръбопро-
вод от Ekoplastik PPR. Тръбопроводът 
може да се монтира по същия, описан 
по-горе начин, както при тръбите, които 
са изцяло от PPR, т.е. по класическия 
начин за решаване на дилатацията, къде-
то се използва възможността опорите 
да се слагат на по-голямо разстояние и 
дилатацията и компенсационни дължини 
са значително по-малки. При инсталация 
в канал е възможно да се използва т. 
н. твърд монтаж. Това означава на тръ-

Инструкция 
за монтаж

а)

б)
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бопровода да се монтират неподвижни 
опори така, че топлинното разширение 
да се прехвърли върху материала на 
тръбите и да не се проявява. За тази цел 
се използват скоби, които са достатъчно 
здраво поставени и могат да удържат 
тръбопровода.
Тръбопроводът е подходящ при свърз-
ване към отделните арматури на откло-
ненията при инсталация по дължина на 
стената, тъй като се използва неговата 
по-голяма здравина. Подходящ е и за 
монтаж в подови конструкции, защо-
то се използва неговата способност за 
запазване на формата и по-голямата му 
механична устойчивост.

Свързване 
в система 
Свързването на тръбите с фитингите 
се извършва по еднакъв начин за тръ-
бите  Ekoplastik PPR, Ekoplastik FIBER 
BASALT PLUS i FIBER BASALT CLIMA. 
Само при тръбите  Ekoplastik STABI 
PLUS преди заваряването е необходимо 
да се отстрани горният PPR и средният 
алуминиев слой на мястото на спойката.

Заваряване
Възможни са няколко вида: полифузно, 
с помощта на електромуфи или челно 
(за диаметри над Ф 63 mm). Всички те 
трябва да се правят точно според тех-
нологичния ред и чрез предназначени 
за това надеждни апарати с проверени 
параметри.

Рязане на тръбите
Тръбите се режат само с добре наточе-
ни, специализирани инструменти. 

Препоръчва се да се използват специал-
ни ножици или режещи ролки за пласт-
масови тръби.

Резбови съединения, 
преходи пластмаса – метал
За преход от пластмаса към метал се 
използват преходи с никелирани месин-
гови резби (вътрешни и външни).

За затягането на резбовите връзки при 
малките размери се използва лентов 
ключ. При големите размери (от Ø 40 mm 
нагоре) с осмостен на резбата и за пре-
ходите с холендрова гайка се използва 
гаечен ключ.

Предупреждение:
От хигиенна гледна точка е недопустимо 
използването на преходи с пластмасови 
резби по топлинно-технически и физи-
ко-механични причини!
Преходите с пластмасови резби могат 
да се използват например при временни 
връзки и за връзка с други пластмасови 
резби.
За затапване на колена за стена и уни-
версални комплекти за батерия, преди 
монтажа на смесителните батерии, се 
използват пластмасови тапи с резба и 
гумен “О” - пръстен.

Уплътняване на връзките
Уплътняването на резбовите връзки се 
прави с тефлонова лента или със специ-
ална паста за резби.

Изолиране
Тръбопроводът за топла вода се изоли-
ра срещу топлинни загуби, а за студена 
вода срещу затопляне и конденз.

Изолирането на тръбопровода за сту-
дена вода е важно за поддържането 
на температура макс. до 20 °С, което 
е необходимо условие за годността на 
питейната вода. Изолация се използва 
и за поддържане на макс. температура 
на топлата вода, нормативно опреде-
лена, с цел предпазване от изгаряне и 
предотвратяване развитието на бакте-
рии. Поддържането на температурата 
на топлата вода и на функционирането 
на циркулацията, заедно с техническите 
решения в мястото на подгряването на 
водата (например топлинната стерили-
зация) са важни части от системата за 
предпазване от бактерии, например от 
типа Legionella pneumophila.
Дебелината и видът на изолацията се 
определят в зависимост от топлинното и 
съпротивление, зависят и от влажността 
на околния въздух, от температурните 
разлики на въздуха в помещението и от 
температурата на протичащата вода. 

Тръбопроводът трябва да се изолира 
по цялото трасе заедно с фитингите и 
арматурите. Необходимо е да се осигури 
предложената минимална дебелина на 
изолацията за целия диаметър и по цяло-
то трасе (това означава, че изолацията, 
която се поставя на тръбите разрязана, 
трябва отново да се затвори, с помощта 
на скоби за изолация или със самозалеп-
ващи ленти). 

Минимална дебелина на 
изолацията за тръбопровод
за студена вода
При водопровод за топла вода е необхо-
димо да се знае, че пластмасовата тръба 
има по-добри изолационни свойства в 
сравнение с металната. Използването на 
пластмасови тръби намалява експлоата-
ционните загуби.
При големи разходи на вода (например 
бани, вани, перални и пр.) при протича-
нето на топла вода в пластмасова неиз-
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олирана тръба загубата на топлина е с 
20 % по-ниска отколкото при метална 
тръба. Чрез изолиране на тръбопрово-
да е възможно да се спестят още 15 % 
топлина. При малки и кратковременни 
разходи на вода, когато тръбопрово-
дът не успява да се загрее до работ-
на температура, топлинните загуби при 
пластмасовите тръби са с около 10 % 
по-ниски от тези при металните тръби. 
При много високи разходи на вода ико-
номията е отново 20%.
Дебелината на изолацията за тръбопро-
вод за топла вода е между 9 и 15 mm, 
при топлинно съпротивление λ=0,040 W/ 
mK, каквото има изолацията от разпенен 
полиетилен.

Тръбопроводна 
инсталация

Дебелина на 
изолацията 

при 
λ=0,040 W/mK

Свободно монтира-
ни тръби в неотоп-
лявани помещения 
(напр. мазета)  

4 mm

Свободно монтира-
ни тръби в отопля-
вани помещения

9 mm

Тръби в инстала-
ционен канал без 
паралелен топъл 
тръбопровод

4 mm

Тръби в инстала-
ционен канал с 
паралелен топъл 
тръбопровод 

13 mm

Тръби в канал под 
мазилка, монтирани 
самостоятелно 

4 mm

Тръби в канал под 
мазилка с парале-
лен топъл тръбо-
провод 

13 mm

Тръби залети с 
бетон 4 mm

Забележка: за изолация с други 
топлинни характеристики е необходимо 
дебелината и да се изчисли

Изпитване 
на налягане
Пълненето на тръбопровода с вода е 
възможно  най-рано 1 час след извърш-
ването на последната заварка. След 
завършване монтажа на тръбопрово-
да трябва да се направи изпитване на 
налягане. Тръбопроводът, подготвен за 
изпитване, трябва да бъде монтиран спо-
ред проекта, чист и видим по цялото 
трасе. Той се изпитва без хидранти, 
водомери и други арматури с изключе-
ние на оборудването за обезвъздуша-
ване. Монтираните спирателни кранове 
трябва да бъдат отворени. Арматурата 
за източване може да бъде монтирана 
само в случай, че издържа на свръхна-
лягането за изпитването. Обикновено 
за целите на изпитването на налягане тя 
се замества с тапи. Тръбопроводът се 
пълни с вода, не по-рано от 1 час след 
последната заварка, откъм най-ниското 
място така, че да се отворят всички 
места за обезвъздушаване и последова-
телно да се затворят, докато от тях запо-
чне да тече вода без въздушни мехури. 
Дължината на изпитвания водопровод се 
определя от условията на мястото, но е 
добре тя да бъде максимум 100 метра. 
Препоръчва се изпитването на налягане 
да се прави 24 часа след напълването на 
водопровода с вода. В пълния водопро-
вод постепенно повишаваме налягането 
до достигане на необходимата за изпит-
ването стойност. Изчаква се 1 час и при 
нужда се допълва вода, обезвъздушава 
се още веднъж и се повишава налягане-
то до стойността за изпитване (15 bar). 
Изпитването продължава 60 минути и 
през това време позволеният спад на 
налягането е максимум 0,02 MPa. Ако 
спадът е по-голям трябва да се открие 
мястото на теча, да се отстрани повре-
дата и да се проведе ново изпитване на 
налягане. За провеждането на изпитва-
нето трябва да се направи протокол, виж 

приложение I (това е един от документите 
в случай на рекламация). 

изпитателно 
налягане:

мин. 1,5 MPa 
(15 bar)

начало на 
изпитването: 

минимум 12 часа 
след обезвъзду-
шаването на сис-
темата и достига-
не на налягане от 
15 bar

времетраене на 
изпитването: 60 мин.

мaкс. спад на 
налягането: 

0,02 MPa 
(0,2 bar)

Проба с налягане на 
инсталация за централно 
отопление

Пробата с налягане се извършва с 
най-високото позволено налягане, 
определено в проекта. Системата се 
запълва с вода, добре се обезвъздушава 
цялото съоръжение (всички връзки, 
отоплителните тела, арматурата и т.н.) и 
се проконтролира, при което не трябва 
да има видими течове. Системата остава 
запълнена най-малко 6 часа, след което 
се извършва отново преглед. Резултатът 
от пробата се счита за успешен ако не се 
появят течове.

Проба с налягане 
на подово отопление

Преди полагането на бетоновия 
покриващ слой, плътността на 
отоплителните кръгове се проверява с 
налягане. То е 0,6 МРа за 24 часа.

За протичането на пробата 
се прави протокол, напр.като 
протокола за пробата 
с налягане на стр. 34.
Този протокол е един от 
основните документи при 
евентуална рекламация).

Инструкция 
за монтаж
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Защита
Елементите трябва да 
се пазят от влиянието 
на атмосферните условия, 
ултравиолетовите лъчи 
и от замърсяване. 
Допустимо е да се 
складират при минимална 
температура +5 °С.

Складовете за пластмасови части тряб-
ва да бъдат отделени от помещения, в 
които се складират разредители, багри-
ла, лепила и др. подобни материали.
При отопляването на складовете за под-
държане на минимална температура от 
+5°С пластмасовите елементи трябва да 
се поставят на разстояние от радиатори-
те минимум 1 m.

Пластмасовите тръби се складират на 
подложки по цялата дължина или подре-
дени така, че да не се получава изкривя-

ване, а фитингите - в найлонови чували 
върху палети или свободно в кутии, кон-
тейнери, кашони и др. При складиране-
то на тръбите в найлонови опаковки и 
на фитингите в найлонови чували мак-
симално допустимата височина е 1 m. 
Пластмасовите тръби и фитинги се скла-
дират като се разделят по видове. При 
експедицията на стоките е необходимо 
да се започва от най-старите.

При транспортирането е забранено изде-
лията да се влачат по земята и по пода 
на транспортното средство. Забранено 
е също да се хвърлят или да се бутат от 
камиона на земята. При пренасянето на 
строителната площадка е необходимо да 
се пазят от механично повреждане и да 
се полагат върху подложка, да се пазят 
от замърсяване, от действието на разре-
дители, от пряко топлинно въздействие 
(контакт с нагревателно тяло и др.). 
Стоката се доставя от производителя в 
предпазна опаковка (тръбите в полиети-
ленови чували, фитингите също в чували 
или кашони), в която е необходимо да се 
съхранява до монтажа за предпазване от 
замърсяване.

М
ак

с.
 1

м

Складиране и транспорт 
на материалите

1  Поялникът е вид електрическо 
съоръжение. Условие за безопасно 
използване е предписаният начин за 
свързване към ел.мрежа ( с трижилен 
проводник към контакт със заземи-
телна пластина и съответстващ токов 
товар). 
2  Електрическата връзка трябва да 

има подходящ автоматичен бушон 
срещу претоварване.
3  Захранващият шнур трябва да се 

предпазва от механични увреждания 
и от разтопяване на изолацията му.
4  Поялникът да се пази от влага и 

пряк контакт с вода.
5  Поялникът да не се използва в по-

жароопасна  и взривоопасна среда.
6  С поялника трябва да се работи 

внимателно, да се предпазва от уда-
ри и да не се хвърля, както и да не се 
дърпа за шнура.
7  В случай на неизправност поял-

никът незабавно да се изключи от 
ел.мрежа и да се занесе на произво-
дителя или продавача, с точно описа-
ние на повредата.
8  При работа с поялника бъдете 

много внимателни, имайки в предвид 
високата температура на нагревателя 
и на накрайниците.
9  Никога не оставяйте поялника 

включен и без надзор. 
10  Заваряването трябва да се извър-
шва винаги в добре проветрени поме-
щения (имайки в предвид изпарения-
та, които се отделят от разтопената 
пластмаса при нагряването и).

Правила 
за безопасно 
заваряване
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Протокол от пробата 
с налягане

Описание на инсталацията:...................................................................................................................................................................

Място:.............................................................................................................................................................................................................

Обект:..............................................................................................................................................................................................................

Инсталирани дължини на тръбите:

Диаметър 
на тръбите [mm]

Дължина на 
тръбите [m] Гама налягане Описание на тръбата

16 
20 
25 
32 
40 
50
63
75 
90
110
125

Най-високото място за изтичане/обезвъздушаване……………………… m над манометъра

Начало на изпитването / дата: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                        Час: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                      

Налягане: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                         MPa (начало на изпитването)

Налягане след 1 час: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                MPa

Спад в налягането по време на изпитването:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                           MPa

Край на изпитването / дата: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                          Час: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                      

Резултат от изпитването: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                          

Клиент:…………………………………………… (потвърждава с подпис приемането на инсталацията без дефекти)

	 ………………………	 ………………………	 ………………………
	 място	 дата 	 печат и подпис

Изпълнител……………………………………………………………………………………………………………………… 

	 ………………………	 ………………………	 ………………………
	 място	 дата 	 печат и подпис
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Полифузно 
заваряване

1 	Електрически поялник за полифузно 
	 заваряване с накрайници с необходимите 
	 размери и електрически кабел;
2 	Контактен термометър;
3 	Специална ножица, режеща ролка, в краен 

	 случай ножовка;
4 	Остро джобно ножче с късо острие;

5 	Парче плат от несинтетичен материал;
6 	Спирт;
7 	Метър, маркер;
8 	Инструмент за почистване и притискащо прис-	

	 пособление за заваряване за профили над 50 mm;
9 	Острилка при използване на тръби Ekoplastik 	

	 STABI. 

Необходими инструменти

Подготовка на инструментите
Най-напред на поялника за заваряване се 
закрепва здраво накрайникът (с болтове 
– в зависимост от типа). Поялникът се 
настройва с помощта на терморегулатор 
на температура 250°-270 °С и се включва 
в мрежата. Времето за нагряване зависи 
от условията на околната среда. В загря-
то състояние накрайникът се почиства от 
замърсявания от предишно заваряване 
с парче плат от несинтетичен материал, 
без да се наранява тефлоновото покри-
тие. С поялника може да се започе рабо-
та, след като се убедим, че е достатъчно 
нагрят (с помощта на светещия диод 
и контактния термометър). Контактният 
термометърът служи за донастройване 
на температурата на 260 °С.
Проверяваме дали ножицата или реже-
щата ролка режат добре с едно или 
две срязвания на пробна тръба. При 
контролните срязвания не трябва да се 
смачква външният диаметър на тръбата. 
Ако се получи такова смачкване, инстру-
ментът трябва да се наточи.

Подготовка на материала
Проверяваме внимателно материала 
преди започване на работа. По ника-
къв начин не бива да бъде намалена 
дебелината на стената на елементите. 
Преди монтажа трябва да се уверим, 
че крановете функционират, а резба-
та на фитингите да се провери с друг 
фитинг. Местатата за заварка на тръбата 
и фитинга почистваме и обезмасляваме. 

Фитингите се поставят на студен накрай-
ник, за да се уверим дали пасват добре.

Последователност 
при заваряването
1  Измерваме необходимата ни дължина 

на тръбата и я отрязваме. Ако използва-
ме ножовка, почистваме с нож остатъци-
те от рязането.
2  След това се препоръчва с нож или 

със специално приспособление да се 
направи фаска под ъгъл 30° – 45° и това 
се отнася преди всичко за диаметри 
по-големи от 40 mm. По този начин се 
избягва натрупването на материал при 
свързването на тръбата с фитинга.

3  Когато заваряваме тръби Ekoplastik 
STABI, с острилка отстраняваме горният 
пластмасов и средният алуминиев слой 
от участъка на спойката. С тази тръба 
работим по същия начин, както с изцяло 
пластмасова тръба Ekoplastik PPR.
4  При заваряването на тръби с по-голе-

ми диаметри (над 40 mm) е много важна 
проверката за овалност и е необходи-
мо преди заваряването да се почисти 
окисленият слой (дебелина 0,1 mm) от 
повърхността на тръбата по дължина на 

заварката. Окисленият слой има небла-
гоприятно влияние върху качеството на 
заварката. 

5  Препоръчва се с флумастер или мар-
кер да се означи разстоянието, на което 
краят на тръбата ще влезе във фитинга. 
При това трябва да се вземе под вни-
мание, че тръбата не бива да влиза във 
фитинга до край. Трябва да остане сво-
бодно разстояние от 1 mm за натрупалия 
се материал, който би стеснил отвора 
на фитинга в мястото на заварката. При 
тръбите Ekoplastik STABI дължината за 
свързване с фитинга се определя от 
острилката за Ekoplastik STABI. 

6  За да бъдат съосни фитингите, зава-
рени към една и съща тръба, се пре-
поръчва да се съблюдава съвпадането 
на монтажните черти върху фитинга с 
чертите на тръбата. 
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10  След изтичане на времето за нагря-
ване, изваждаме фитинга и тръбата от 
накрайника и ги спояваме като вкарваме 
тръбата във фитинга до определената 
дължина с лек, бавен и равномерен 
натиск, без завъртане.
Проверяваме съосността на тръбата 
с фитинга. Таблица определя времето 
от свалянето на тръбата и фитинга от 
накрайника до спояването им. В случай 
на пресрочване на посоченото време има 
опасност от охлаждане на разтопения 
слой и осъществяване на некачествена 
студена заварка. Фиксираме пресната 
заварка и я оставяме да изстине съглас-
но времената в таблица.
След това вече не може да се полу-
чи изплъзване на тръбата от фитинга, 
вследствие на налягането и промяна на 
положението на фитинга спрямо тръбата.

Инструкции за заваряване 
на големи диаметри: 
 
Тръби до ∅ 40 mm могат да се заваряват 
ръчно. При големите размери от ∅ 50 
mm включително, се препоръчва да се 
използва притискащо приспособление, 
за да се осигури необходимата при-
тискаща сила и съосност на тръбата и 
фитинга.

Подготовка на тръбите
изпълнение на фаска              остъргване

Заваряване

стягане в приспособлението и центрира-
не, следва нагряване

спояване след нагряването

готова заварка след охлаждането

7  След означаването е необходимо 
повърхностите за заваряване да се 
почистят от мазнини и прах. Без това 
почистване не може да се осъществи 
идеално свързване на разтопените сло-
еве. След това се пристъпва към самото 
нагряване. 

8  Най-напред поставяме за нагряване 
фитинга, който има по-дебела стена от 
тръбата, и го нагряваме по-дълго като 
проверяваме дали не стои на накрайника 
свободно. Фитинги, които не прилягат 
по цялата повърхнина на накрайника, 
отстраняваме, тъй като неравномерното 
нагряване води до некачествена завар-
ка. След фитинга слагаме за нагряване 
тръбата. За плътността между тръбата и 
накрайника важи същото правило, както 
за фитинга. 
9  Двете части нагряваме с продължи-

телност, посочена в таблица. Времето 
за нагряване се измерва от момен-
та, в който тръбата и фитингът са на 
накрайника с цялата означена дължина. 
При неправилно поставяне на тръбата 
и фитинга на накрайника е възможно 
леко да се завъртят двата детайла (max. 
10°), докато се постигне необходимата 
дължина. По време на нагряването не е 
позволено никакво завъртане, за да не 
се получи натрупване на материал.

Полифузно 
заваряване

D 
[mm]

Дълбочина на 
вкарване

Време за 
нагряване [сек.]

Време за 
спояване [сек]

Време за охлаждане

За фиксиране 
[сек.]

Общо 
[мин.]

16 13 5 4 6 2

20 14 5 4 6 2

25 15 7 4 10 2

32 17 8 6 10 4

40 18 12 6 20 4

50 20 18 6 20 4

63 26 24 8 30 6

75 29 30 8 30 6

90 32 40 8 40 6

110 35 50 10 50 8

125 41 60 10 60 8
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Последователност на операциите 
при заваряване с електромуфи

Подготовка на инструментите
Подготвяме заваръчната машина на 
работното място и развиваме кабела. 
Проверяваме изправността на режещите 
инструменти (виж полифузно заваряване).

Последователност 
при заваряването
Тръбите се режат с ножици или с режеща 
ролка. Проверяваме тръбата и фитинга и 
подготвяме машината за електромуфи.
Приготвяме тръба с необходимата дъл-
жина. С инструмент за почистване или 
със специално приспособление отстра-
няваме окисления слой и почистваме 
мазнините (със спирт) от външната 
повърхност на тръбата и вътрешната на 
електрофитинга.
Обозначаваме дължината от тръбата, 

необходима ни за заваряване с електро-
фитинга. Ако използваме тръби Ekoplastik 
STABI, с острилка отстраняваме горният 
пластмасов и средният алуминиев слой 
по дължината на спойката. Вкарваме 
тръбата в електрофитинга. Необходимо 
е да се фиксира положението на тръбата 
в електрофитинга, защото при нагрява-
нето под влияние на увеличаване обема 
на пластмасата се получава изтласкване 
на тръбата от фитинга.
Включваме електрозаваръчната маши-
на в мрежата (220 V) и изчакваме де 
се загрее до положение за работа. С 
контактите свързваме машината и елек-
трофитинга. Заваряването започва след 
натискането на бутона “старт” и след 
изпълнението на заварката машината за 
електрофитинги сама се изключва.

Излизането на материал от контролните 
отвори на външната повърхност на елек-
трофитинга показва, че електрозаваря-
ването е направено добре. Пускането 
на вода във водопровода е възможно 
най-рано 1 час след изпълнението на 
последната заварка.

Важно е заварената тръба 
да се охлади преди да бъде 
натоварена и заварката да 
се предпазва от механично 
напрежение (усукване, натиск 
или огъване нa тръбата).

Необходими 
инструменти
 

1 	 Електрическа машина за 
	 заваряване на полипропиленови 
	 тръби с електромуфи;
2 	 Специални ножици или режеща 
	 ролка; 
3 	 Парче плат от несинтетичен материал;
4 	 Спирт;
5 	 Метър, маркер;
6 	 Притискащо приспособление за 
	 фиксиране на положението на тръбите 
	 и фитингите;
7 	 Инструмент за почистване и притискащо
 	 приспособление за заваряване за тръби 
	 с диаметър над 50 mm;
8 	 Острилка при заваряване на тръби 
	 Ekoplastik STABI.
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Необходими инструменти

Пробивен свредел 10 mm, парче плат 
или салфетка за почистване от мазнини 
и подсушаване, метър, маркер, борма-
шина, ножици (клещи), специален ремон-
тен накрайник, ремонтен щифт, поялник. 
Включваме поялника на 260 ºС, с поста-
вен на него накрайник и изчакваме мини-
мум два нагревателни цикъла.

1  Калибрираме пробития отвор със 
свредел 10 mm.

2  Подсушаваме и обезмасляваме. 
Върху щифта отбелязваме необходимата 
ни дължина в зависимост от дебелината 
на стената на пробитата тръба + 2 mm, 
регулираме дистанциращия пръстен на 
накрайника.

3  Започваме да нагряваме щифта 
и бавно, без завъртане, вкарваме 

ремонтния накрайник в подготвения 
отвор. Нагряваме 5 сек.

4  Вкарваме нагретия щифт в отвора 
бавно, без завъртане.

5  След охлаждането отрязваме 
излишната част от ремонтния щифт.

	Уникална възможност за ремонт на 
	 пробита тръба – неизменна част от 
	 оборудването на всеки монтажник!

	Значително ограничава къртенето 
	 и повреждането на облицовката.

	Комплектът се състои от специален 
	 накрайник за поялника и ремонтни 
	 щифтове.

	Накрайникът е универсален – за всички 
	 типове поялници с кръгло нагревателно 
	 тяло, включително ъглови.

	Комплектът е предназначен за тръби 
	 Еkoplastik от всички типове

	Универсален е за размери от 20 до 
	 125 mm, за всички гами за налягане.

	Работи се на принципа на полифузната 
	 заварка, като се спазват всички общи 
	 правила за полифузно заваряване.

Ремонт на тръбопровода 
– ремонтен комплект

Ако използвате ремонтния комплект за пръв път,направете поне 2 пробни заварки, срежете и 
огледайте мястото на заварката – спояването на материала и големината на разтопените ръбове.
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Cедло – отклонение с вътрешна резбаCедло – отклонение

	 Широкият асортимент фитинги дава 
	 възможност да се направи отклонение 
	 с диаметър 32 mm или отклонение 	
	 с вътрешна или външна резба (3/4”).

	 Подходящи са тръби Еkoplastik от всички 	
	 типове с диаметри 63, 75, 90, 110 
	 и 125 mm от всички гами за налягане.

	 Запазва се принципът на полифузна 	
	 заварка.

	 За всеки диаметър тръба се използва 	
	 специален накрайник, универсален за 	
	 всички типове плоски поялници.

	 Изисква се по-малко работа и се спестява 	
	 място – заменят тройниците и редукциите.

	 Чрез заваряването на отклонението към 	
	 тръбата се постига съвършена спойка в 	
	 мястото на заварката. 

Необходимо оборудване

Cедло – отклонение с външна резба

1  Пробиваме отвор в тръбата със специал-
ния свредел.

2  Почистваме. Ако използваме тръби 
STABI, скосяваме ръбовете на пробития 
отвор. Почистваме от мазнини фитинга 
и отвора.

4  Нагрятото отклонение се поставя в 
отвора и спойката се фиксира за около 
16 секунди. След 1 час може да се пълни
с вода и да се натоварва под налягане.

3  Поставяме отклонението на 
ремонтния накрайник така, че краищата 

им да съвпадат. Нагряваме отвора и 
отклонението. Времето за нагряване е 
еднакво  с това за тръба  с диаметър 
32 mm (8 s).

Отклонения 
от тръбопроводи с голям диаметър
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к=0,01 20 × 2,3 мм 25 × 2,5 мм 32 × 3,0 мм 40 × 3,7 мм 50 × 4,6 мм 63 × 5,8 мм 75 × 6,9 мм 90 × 8,2 мм 110 × 10 мм 125 × 11,4 мм

Q
л/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

0,01 0,006 0,1

0,02 0,020 0,1 0,006 0,1

0,03 0,041 0,2 0,012 0,1 0,003 0,1

0,04 0,067 0,2 0,019 0,1 0,006 0,1

0,05 0,099 0,3 0,029 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1

0,06 0,137 0,3 0,039 0,2 0,011 0,1 0,004 0,1

0,07 0,180 0,4 0,052 0,2 0,015 0,1 0,005 0,1 0,002 0,1

0,08 0,227 0,4 0,065 0,3 0,019 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1

0,09 0,280 0,5 0,080 0,3 0,023 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1

0,10 0,337 0,5 0,097 0,3 0,028 0,2 0,009 0,1 0,003 0,1

0,12 0,465 0,6 0,133 0,4 0,038 0,2 0,013 0,1 0,004 0,1 0,001 0,1

0,14 0,611 0,8 0,175 0,4 0,050 0,3 0,017 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1

0,16 0,774 0,9 0,222 0,5 0,063 0,3 0,022 0,2 0,007 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1

0,18 0,954 1,0 0,273 0,6 0,078 0,3 0,027 0,2 0,009 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1

0,20 1,150 1,1 0,329 0,6 0,094 0,4 0,032 0,2 0,011 0,2 0,004 0,1 0,002 0,1

0,30 2,370 1,6 0,674 1,0 0,192 0,6 0,065 0,4 0,022 0,2 0,007 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1

0,40 3,971 2,1 1,124 1,3 0,319 0,8 0,108 0,5 0,037 0,3 0,012 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1

0,50 5,939 2,7 1,675 1,6 0,474 0,9 0,160 0,6 0,055 0,4 0,018 0,2 0,008 0,2 0,003 0,1 0,001 0,1

0,60 8,266 3,2 2,322 1,9 0,655 1,1 0,221 0,7 0,076 0,5 0,025 0,3 0,011 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1

0,70 3,064 2,2 0,863 1,3 0,291 0,8 0,099 0,5 0,033 0,3 0,014 0,2 0,006 0,2 0,002 0,1

0,80 3,900 2,5 1,095 1,5 0,369 1,0 0,126 0,6 0,042 0,4 0,018 0,3 0,008 0,2 0,003 0,1 0,002 0,1

0,90 4,826 2,9 1,352 1,7 0,455 1,1 0,155 0,7 0,051 0,4 0,022 0,3 0,009 0,2 0,004 0,1 0,002 0,1

1,00 5,844 3,2 1,634 1,9 0,549 1,2 0,187 0,8 0,062 0,5 0,027 0,3 0,011 0,2 0,004 0,2 0,002 0,1

1,20 2,269 2,3 0,760 1,4 0,258 0,9 0,085 0,6 0,037 0,4 0,015 0,3 0,006 0,2 0,003 0,1

1,40 2,998 2,6 1,001 1,7 0,340 1,1 0,112 0,7 0,049 0,5 0,020 0,3 0,008 0,2 0,004 0,1

1,60 3,819 3,0 1,273 1,9 0,431 1,2 0,142 0,8 0,062 0,5 0,026 0,4 0,010 0,3 0,005 0,2

1,80 4,732 3,4 1,574 2,2 0,532 1,4 0,175 0,9 0,076 0,6 0,031 0,4 0,012 0,3 0,006 0,2

2,00 1,903 2,4 0,642 1,5 0,211 1,0 0,092 0,7 0,038 0,5 0,014 0,3 0,008 0,2

2,20 2,262 2,6 0,762 1,7 0,250 1,1 0,108 0,7 0,045 0,5 0,017 0,3 0,009 0,3

2,40 2,649 2,9 0,891 1,8 0,292 1,2 0,126 0,8 0,052 0,6 0,020 0,4 0,010 0,3

2,60 3,064 3,1 1,029 2,0 0,337 1,3 0,146 0,9 0,060 0,6 0,023 0,4 0,012 0,3

2,80 3,507 3,4 1,176 2,1 0,385 1,3 0,166 1,0 0,069 0,7 0,026 0,4 0,014 0,3

3,00 1,332 2,3 0,436 1,4 0,188 1,0 0,078 0,7 0,030 0,5 0,016 0,4

3,20 1,497 2,4 0,489 1,5 0,211 1,1 0,087 0,8 0,033 0,5 0,018 0,4

3,40 1,671 2,6 0,545 1,6 0,235 1,2 0,097 0,8 0,037 0,5 0,019 0,4

3,60 1,854 2,8 0,604 1,7 0,260 1,2 0,107 0,8 0,041 0,6 0,022 0,4

3,80 2,045 2,9 0,666 1,8 0,287 1,3 0,118 0,9 0,045 0,6 0,024 0,5

4,00 2,246 3,1 0,731 1,9 0,314 1,4 0,129 0,9 0,049 0,6 0,026 0,5

4,20 2,454 3,2 0,798 2,0 0,343 1,4 0,141 1,0 0,054 0,7 0,028 0,5

4,40 2,672 3,4 0,868 2,1 0,373 1,5 0,153 1,0 0,058 0,7 0,031 0,5

4,60 2,898 3,5 0,940 2,2 0,404 1,6 0,166 1,1 0,063 0,7 0,034 0,6

4,80 1,016 2,3 0,436 1,6 0,179 1,1 0,068 0,8 0,037 0,6

5,00 1,093 2,4 0,469 1,7 0,193 1,2 0,073 0,8 0,039 0,6

5,20 0,492 1,8 0,203 1,2 0,078 0,8 0,041 0,6

5,40 0,523 1,8 0,218 1,3 0,083 0,9 0,045 0,7

5,60 0,560 2,0 0,234 1,3 0,088 0,9 0,048 0,7

5,80 0,598 2,0 0,247 1,4 0,094 0,9 0,051 0,7

6,00 0,637 2,0 0,264 1,4 0,099 0,9 0,054 0,7

6,20 0,672 2,1 0,281 1,5 0,105 1,0 0,058 0,8

6,40 0,714 2,2 0,295 1,5 0,113 1,0 0,061 0,8

6,60 0,757 2,2 0,313 1,6 0,119 1,0 0,064 0,8

6,80 0,801 2,3 0,332 1,6 0,125 1,1 0,068 0,8

7,00 0,831 2,4 0,351 1,7 0,132 1,1 0,071 0,9

к – коефицент на грапавост  І  R – пад в налягането по дължина (кПа/м)  І  v – скорост на водата (м/с)  І  Q – дебит на водата (л/с) 

Таблици за хидравлични загуби 
Ekoplastik PPR S 5 (PN10) температура на водата = 10 °C



41  www.ekoplastik.com Система Ekoplastik Инструкция за монтаж  

 к=0,01 16 × 2,3 мм 20 × 2,8 мм 25 × 3,5 мм 32 × 4,5 мм 40 × 5,6 мм 50 × 6,9 мм 63 × 8,7 мм 75 × 10,4 мм 90 × 12,5 мм 110 × 15,2 мм 125 × 17,1 мм

Q
л/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

0,02 0,083 0,2 0,027 0,1 0,009 0,1       

0,04 0,282 0,4 0,093 0,2 0,032 0,2 0,010 0,1 0,003 0,1       

0,06 0,576 0,6 0,189 0,4 0,065 0,2 0,020 0,1 0,007 0,1 0,002 0,1       

0,08 0,958 0,8 0,313 0,5 0,108 0,3 0,034 0,2 0,012 0,1 0,004 0,1       

0,10 1,422 1,0 0,465 0,6 0,160 0,4 0,050 0,2 0,017 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1       

0,12 1,967 1,2 0,641 0,7 0,221 0,5 0,069 0,3 0,023 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1     

0,14 2,588 1,4 0,843 0,9 0,290 0,6 0,090 0,3 0,031 0,2 0,010 0,1 0,003 0,1 0,002 0,1     

0,16 3,285 1,6 1,068 1,0 0,367 0,6 0,114 0,4 0,039 0,2 0,013 0,2 0,004 0,1 0,002 0,1     

0,18 4,056 1,8 1,316 1,1 0,452 0,7 0,140 0,4 0,048 0,3 0,016 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1   

0,20 4,900 2,0 1,588 1,2 0,544 0,8 0,168 0,5 0,058 0,3 0,019 0,2 0,006 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1   

0,30 10,182 2,9 3,277 1,8 1,118 1,2 0,345 0,7 0,118 0,5 0,040 0,3 0,013 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1

0,40 5,499 2,5 1,868 1,6 0,574 1,0 0,196 0,6 0,066 0,4 0,022 0,2 0,010 0,2 0,004 0,1 0,002 0,1

0,50 8,236 3,1 2,786 2,0 0,854 1,2 0,290 0,8 0,097 0,5 0,032 0,3 0,014 0,2 0,006 0,2 0,002 0,1

0,60 3,869 2,4 1,183 1,4 0,401 0,9 0,134 0,6 0,045 0,4 0,020 0,3 0,008 0,2 0,003 0,1

0,70 5,112 2,8 1,558 1,7 0,528 1,1 0,176 0,7 0,058 0,4 0,026 0,3 0,011 0,2 0,004 0,1

0,80 6,513 3,1 1,980 1,9 0,669 1,2 0,223 0,8 0,074 0,5 0,032 0,3 0,014 0,2 0,005 0,2 0,003 0,1

0,90 8,071 3,5 2,448 2,2 0,826 1,4 0,275 0,9 0,091 0,6 0,040 0,4 0,017 0,3 0,006 0,2 0,003 0,1

1,00 2,960 2,4 0,997 1,5 0,332 1,0 0,110 0,6 0,048 0,4 0,020 0,3 0,008 0,2 0,004 0,2

1,20 4,117 2,9 1,382 1,8 0,459 1,2 0,152 0,7 0,066 0,5 0,028 0,4 0,011 0,2 0,006 0,2

1,40 5,449 3,4 1,824 2,1 0,604 1,4 0,199 0,9 0,087 0,6 0,037 0,4 0,014 0,3 0,007 0,2

1,60 2,322 2,5 0,767 1,6 0,253 1,0 0,110 0,7 0,046 0,5 0,018 0,3 0,009 0,3

1,80 2,874 2,8 0,948 1,7 0,311 1,1 0,136 0,8 0,057 0,5 0,022 0,4 0,011 0,3

2,00 3,480 3,1 1,145 1,9 0,376 1,2 0,164 0,9 0,069 0,6 0,026 0,4 0,014 0,3

2,20 4,139 3,4 1,360 2,1 0,446 1,3 0,194 1,0 0,081 0,7 0,031 0,4 0,016 0,3

2,40 1,591 2,3 0,521 1,5 0,227 1,0 0,095 0,7 0,036 0,5 0,019 0,4

2,60 1,839 2,5 0,601 1,6 0,261 1,1 0,109 0,8 0,041 0,5 0,021 0,4

2,80 2,104 2,7 0,686 1,7 0,298 1,2 0,125 0,8 0,047 0,6 0,024 0,4

3,00 2,385 2,9 0,777 1,8 0,337 1,3 0,141 0,9 0,053 0,6 0,027 0,5

3,20 2,682 3,1 0,873 2,0 0,379 1,4 0,158 1,0 0,060 0,6 0,031 0,5

3,40 2,995 3,3 0,974 2,1 0,422 1,5 0,176 1,0 0,067 0,7 0,035 0,5

3,60 3,324 3,5 1,080 2,2 0,468 1,6 0,195 1,1 0,074 0,7 0,039 0,6

3,80 1,190 2,3 0,515 1,6 0,215 1,1 0,081 0,8 0,043 0,6

4,00 1,306 2,4 0,565 1,7 0,235 1,2 0,089 0,8 0,047 0,6

4,20 1,427 2,6 0,617 1,8 0,257 1,3 0,097 0,8 0,051 0,7

4,40 1,553 2,7 0,671 1,9 0,279 1,3 0,105 0,9 0,055 0,7

4,60 1,683 2,8 0,727 2,0 0,302 1,4 0,114 0,9 0,059 0,7

4,80 1,819 2,9 0,785 2,1 0,326 1,4 0,123 1,0 0,064 0,7

5,00 1,959 3,1 0,845 2,2 0,351 1,5 0,132 1,0 0,069 0,8

5,20 0,895 2,3 0,373 1,6 0,138 1,0 0,073 0,8

5,40 0,962 2,3 0,399 1,6 0,151 1,1 0,079 0,8

5,60 1,030 2,4 0,426 1,7 0,161 1,1 0,084 0,9

5,80 1,093 2,5 0,454 1,8 0,171 1,2 0,091 0,9

6,00 1,166 2,6 0,483 1,8 0,182 1,2 0,096 0,9

6,20 1,241 2,7 0,512 1,9 0,193 1,3 0,102 1,0

6,40 1,310 2,8 0,542 1,9 0,204 1,3 0,108 1,0

6,60 1,389 2,9 0,574 2,0 0,216 1,3 0,114 1,0

6,80 1,470 3,0 0,605 2,1 0,227 1,4 0,120 1,1

7,00 1,544 3,0 0,638 2,1 0,240 1,4 0,126 1,1

Ekoplastik PPR S 3,2 (PN16) 
температура на водата = 10° C
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к=0,01 16 × 2,3 мм 20 × 2,8 мм 25 × 3,5 мм 32 × 4,5 мм 40 × 5,6 мм 50 × 6,9 мм 63 × 8,7 мм 75 × 10,4 мм 90 × 12,5 мм 110 × 15,2 мм 125 × 17,1 мм
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0,02 0,068 0,2 0,022 0,1 0,008 0,1       

0,04 0,230 0,4 0,075 0,2 0,026 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1       

0,06 0,473 0,6 0,154 0,4 0,053 0,2 0,016 0,1 0,006 0,1 0,002 0,1       

0,08 0,792 0,8 0,257 0,5 0,088 0,3 0,027 0,2 0,009 0,1 0,003 0,1       

0,10 1,183 1,0 0,382 0,6 0,131 0,4 0,040 0,2 0,014 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1

0,12 1,644 1,2 0,530 0,7 0,181 0,5 0,056 0,3 0,019 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1     

0,14 2,175 1,4 0,698 0,9 0,238 0,6 0,073 0,3 0,025 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1     

0,16 2,773 1,6 0,888 1,0 0,302 0,6 0,093 0,4 0,032 0,2 0,011 0,2 0,004 0,1 0,002 0,1     

0,18 3,439 1,8 1,099 1,1 0,373 0,7 0,115 0,4 0,039 0,3 0,013 0,2 0,004 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1   

0,20 4,172 2,0 1,330 1,2 0,450 0,8 0,138 0,5 0,047 0,3 0,016 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1   

0,30 8,828 2,9 2,785 1,8 0,935 1,2 0,285 0,7 0,096 0,5 0,032 0,3 0,011 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1

0,40 4,731 2,5 1,578 1,6 0,478 1,0 0,161 0,6 0,054 0,4 0,018 0,2 0,008 0,2 0,003 0,1 0,001 0,1

0,50 7,161 3,1 2,376 2,0 0,716 1,2 0,240 0,8 0,080 0,5 0,026 0,3 0,012 0,2 0,005 0,2 0,002 0,1

0,60 3,325 2,4 0,997 1,4 0,334 0,9 0,110 0,6 0,036 0,4 0,016 0,3 0,007 0,2 0,003 0,1

0,70 4,425 2,8 1,322 1,7 0,441 1,1 0,146 0,7 0,048 0,4 0,021 0,3 0,009 0,2 0,003 0,1

0,80 5,675 3,1 1,689 1,9 0,562 1,2 0,185 0,8 0,061 0,5 0,026 0,3 0,011 0,2 0,004 0,2 0,002 0,1

0,90 7,073 3,5 2,098 2,2 0,696 1,4 0,229 0,9 0,075 0,6 0,033 0,4 0,014 0,3 0,005 0,2 0,003 0,1

1,00 2,549 2,4 0,843 1,5 0,277 1,0 0,091 0,6 0,039 0,4 0,016 0,3 0,006 0,2 0,003 0,1

1,20 3,577 2,9 1,178 1,8 0,385 1,2 0,126 0,7 0,055 0,5 0,023 0,4 0,009 0,2 0,005 0,2

1,40 4,770 3,4 1,565 2,1 0,510 1,4 0,166 0,9 0,072 0,6 0,030 0,4 0,011 0,3 0,006 0,2

1,60 2,004 2,5 0,650 1,6 0,211 1,0 0,091 0,7 0,038 0,5 0,014 0,3 0,008 0,3

1,80 2,494 2,8 0,807 1,7 0,261 1,1 0,113 0,8 0,047 0,5 0,018 0,4 0,009 0,3

2,00 3,036 3,1 0,980 1,9 0,316 1,2 0,136 0,9 0,057 0,6 0,021 0,4 0,011 0,3

2,20 3,629 3,4 1,168 2,1 0,376 1,3 0,162 1,0 0,067 0,7 0,025 0,4 0,013 0,3

2,40 1,372 2,3 0,441 1,5 0,190 1,0 0,079 0,7 0,030 0,5 0,015 0,4

2,60 1,592 2,5 0,511 1,6 0,220 1,1 0,091 0,8 0,034 0,5 0,018 0,4

2,80 1,828 2,7 0,585 1,7 0,251 1,2 0,104 0,8 0,039 0,6 0,020 0,5

3,00 2,079 2,9 0,664 1,8 0,285 1,3 0,118 0,9 0,044 0,6 0,023 0,5

3,20 2,345 3,1 0,748 2,0 0,320 1,4 0,132 1,0 0,050 0,6 0,025 0,5

3,40 2,627 3,3 0,837 2,1 0,358 1,5 0,148 1,0 0,055 0,7 0,029 0,6

3,60 2,925 3,5 0,930 2,2 0,398 1,6 0,164 1,1 0,061 0,7 0,032 0,6

3,80 1,028 2,3 0,439 1,6 0,181 1,1 0,067 0,8 0,035 0,6

4,00 1,131 2,4 0,483 1,7 0,198 1,2 0,074 0,8 0,039 0,7

4,20 1,239 2,6 0,528 1,8 0,217 1,3 0,081 0,8 0,042 0,7

4,40 1,351 2,7 0,575 1,9 0,236 1,3 0,088 0,9 0,046 0,7

4,60 1,468 2,8 0,624 2,0 0,256 1,4 0,095 0,9 0,050 0,7

4,80 1,589 2,9 0,676 2,1 0,277 1,4 0,103 1,0 0,053 0,8

5,00 1,716 3,1 0,729 2,2 0,298 1,5 0,111 1,0 0,057 0,8

5,20 0,774 2,3 0,318 1,6 0,117 1,0 0,062 0,8

5,40 0,832 2,3 0,341 1,6 0,127 1,1 0,066 0,9

5,60 0,893 2,4 0,365 1,7 0,136 1,1 0,070 0,9

5,80 0,949 2,5 0,389 1,8 0,145 1,2 0,076 0,9

6,00 1,014 2,6 0,414 1,8 0,154 1,2 0,081 0,9

6,20 1,081 2,7 0,440 1,9 0,164 1,3 0,086 1,0

6,40 1,142 2,8 0,467 1,9 0,173 1,3 0,091 1,0

6,60 1,212 2,9 0,494 2,0 0,183 1,3 0,096 1,0

6,80 1,285 3,0 0,522 2,1 0,194 1,4 0,101 1,1

7,00 1,351 3,0 0,551 2,1 0,204 1,4 0,107 1,1

Таблици за хидравлични загуби
Ekoplastik PPR S 3,2 (PN16) 
температура на водата = 50° C
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к=0,01 16 × 2,7 мм 20 × 3,4 мм 25 × 4,2 мм 32 × 5,4 мм 40 × 6,7 мм 50 × 8,4 мм 63 × 10,5 мм 75 × 12,5 мм 90 × 15,0 мм 110 × 18,4 мм 125 × 20,8 мм
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0,02 0,118 0,2 0,041 0,1 0,014 0,1 0,004 0,1

0,04 0,399 0,5 0,140 0,3 0,047 0,2 0,015 0,1 0,005 0,1

0,06 0,816 0,7 0,286 0,4 0,096 0,3 0,030 0,2 0,010 0,1 0,004 0,1

0,08 1,357 0,9 0,475 0,6 0,159 0,4 0,050 0,2 0,017 0,1 0,006 0,1 0,002 0,1

0,10 2,017 1,1 0,704 0,7 0,236 0,5 0,073 0,3 0,025 0,2 0,009 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1

0,12 2,791 1,4 0,973 0,9 0,325 0,6 0,101 0,3 0,034 0,2 0,012 0,1 0,004 0,1 0,002 0,1

0,14 3,676 1,6 1,279 1,0 0,427 0,6 0,133 0,4 0,045 0,3 0,016 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1 0,001 0,0

0,16 4,669 1,8 1,622 1,2 0,540 0,7 0,168 0,5 0,057 0,3 0,020 0,2 0,006 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1

0,18 5,768 2,0 2,000 1,3 0,665 0,8 0,206 0,5 0,070 0,3 0,024 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1

0,20 6,971 2,3 2,414 1,5 0,802 0,9 0,249 0,6 0,084 0,4 0,029 0,2 0,010 0,1 0,004 0,1 0,002 0,1

0,30 14,522 3,4 4,994 2,2 1,650 1,4 0,510 0,8 0,172 0,5 0,060 0,3 0,019 0,2 0,008 0,2 0,004 0,1 0,001 0,1

0,40 8,397 2,9 2,761 1,8 0,849 1,1 0,286 0,7 0,099 0,5 0,032 0,3 0,014 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1

0,50 4,125 2,3 1,264 1,4 0,425 0,9 0,147 0,6 0,048 0,4 0,021 0,3 0,009 0,2 0,003 0,1

0,60 5,735 2,8 1,752 1,7 0,587 1,1 0,203 0,7 0,066 0,4 0,029 0,3 0,012 0,2 0,005 0,1

0,70 7,585 3,2 2,311 2,0 0,773 1,3 0,267 0,8 0,087 0,5 0,038 0,4 0,016 0,2 0,006 0,2

0,80 2,939 2,3 0,981 1,4 0,338 0,9 0,110 0,6 0,048 0,4 0,020 0,3 0,008 0,2 0,004 0,2

0,90 3,635 2,5 1,211 1,6 0,417 1,0 0,135 0,6 0,059 0,5 0,025 0,3 0,010 0,2 0,005 0,2

1,00 4,399 2,8 1,463 1,8 0,503 1,2 0,163 0,7 0,071 0,5 0,030 0,4 0,011 0,2 0,006 0,2

1,20 6,127 3,4 2,031 2,2 0,696 1,4 0,225 0,9 0,097 0,6 0,041 0,4 0,016 0,3 0,008 0,2

1,40 2,683 2,5 0,917 1,6 0,296 1,0 0,128 0,7 0,054 0,5 0,021 0,3 0,011 0,3

1,60 3,417 2,9 1,165 1,8 0,375 1,2 0,162 0,8 0,068 0,6 0,026 0,4 0,013 0,3

1,80 4,233 3,2 1,441 2,1 0,463 1,3 0,200 0,9 0,083 0,6 0,032 0,4 0,017 0,3

2,00 1,742 2,3 0,559 1,4 0,241 1,0 0,101 0,7 0,039 0,5 0,021 0,4

2,20 2,070 2,5 0,663 1,6 0,286 1,1 0,119 0,8 0,046 0,5 0,024 0,4

2,40 2,423 2,8 0,775 1,7 0,334 1,2 0,139 0,8 0,054 0,6 0,028 0,4

2,60 2,803 3,0 0,894 1,9 0,385 1,3 0,160 0,9 0,062 0,6 0,033 0,5

2,80 3,208 3,2 1,022 2,0 0,440 1,4 0,183 1,0 0,070 0,7 0,037 0,5

3,00 3,638 3,5 1,158 2,2 0,498 1,5 0,207 1,1 0,080 0,7 0,042 0,6

3,20 1,301 2,3 0,559 1,6 0,232 1,1 0,089 0,8 0,047 0,6

3,40 1,452 2,5 0,623 1,7 0,259 1,2 0,099 0,8 0,052 0,6

3,60 1,610 2,6 0,691 1,8 0,286 1,3 0,110 0,9 0,058 0,7

3,80 1,776 2,7 0,761 1,9 0,316 1,3 0,121 0,9 0,064 0,7

4,00 1,949 2,9 0,835 2,0 0,346 1,4 0,133 1,0 0,069 0,7

4,20 2,131 3,0 0,912 2,1 0,377 1,5 0,145 1,0 0,076 0,8

4,40 2,319 3,2 0,992 2,2 0,410 1,6 0,157 1,0 0,083 0,8

4,60 2,515 3,3 1,075 2,3 0,444 1,6 0,170 1,1 0,089 0,8

4,80 2,718 3,5 1,161 2,4 0,480 1,7 0,184 1,1 0,097 0,9

5,00 1,251 2,5 0,516 1,8 0,198 1,2 0,105 0,9

5,20 1,332 2,7 0,548 1,8 0,207 1,2 0,111 1,0

5,40 1,426 2,8 0,587 1,9 0,222 1,3 0,120 1,0

5,60 1,522 2,9 0,626 2,0 0,235 1,3 0,128 1,0

5,80 1,622 3,0 0,667 2,1 0,251 1,4 0,135 1,1

6,00 1,735 3,1 0,710 2,1 0,268 1,4 0,145 1,1

6,20 0,753 2,2 0,285 1,5 0,152 1,1

6,40 0,797 2,3 0,300 1,5 0,162 1,2

6,60 0,843 2,3 0,318 1,6 0,172 1,2

6,80 0,897 2,4 0,336 1,6 0,179 1,2

7,00 0,945 2,5 0,352 1,7 0,190 1,3

Ekoplastik PPR S 2,5 (PN20) 
температура на водата = 10° C
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 к=0,01 16 × 2,7 мм 20 × 3,4 мм 25 × 4,2 мм 32 × 5,4 мм 40 × 6,7 мм 50 × 8,4 мм 63 × 10,5 мм 75 × 12,5 мм 90 × 15,0 мм 110 × 18,4 мм 125 × 20,8 мм
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0,02 0,096 0,2 0,034 0,1 0,011 0,1 0,004 0,1

0,04 0,326 0,5 0,114 0,3 0,038 0,2 0,012 0,1 0,004 0,1

0,06 0,672 0,7 0,234 0,4 0,078 0,3 0,024 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1

0,08 1,126 0,9 0,390 0,6 0,130 0,4 0,040 0,2 0,014 0,1 0,005 0,1 0,002 0,1

0,10 1,684 1,1 0,582 0,7 0,193 0,5 0,060 0,3 0,020 0,2 0,007 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1

0,12 2,344 1,4 0,807 0,9 0,267 0,6 0,082 0,3 0,028 0,2 0,010 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1

0,14 3,104 1,6 1,065 1,0 0,351 0,6 0,108 0,4 0,037 0,3 0,013 0,2 0,004 0,1 0,002 0,1 0,001 0,0

0,16 3,962 1,8 1,356 1,2 0,446 0,7 0,137 0,5 0,046 0,3 0,016 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1

0,18 4,918 2,0 1,679 1,3 0,551 0,8 0,169 0,5 0,057 0,3 0,020 0,2 0,006 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1

0,20 5,972 2,3 2,033 1,5 0,666 0,9 0,204 0,6 0,069 0,4 0,024 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1

0,30 12,680 3,4 4,273 2,2 1,388 1,4 0,423 0,8 0,141 0,5 0,049 0,3 0,016 0,2 0,007 0,2 0,003 0,1 0,001 0,1

0,40 7,281 2,9 2,348 1,8 0,710 1,1 0,236 0,7 0,081 0,5 0,026 0,3 0,011 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1

0,50 3,541 2,3 1,065 1,4 0,353 0,9 0,121 0,6 0,039 0,4 0,017 0,3 0,007 0,2 0,003 0,1

0,60 4,964 2,8 1,486 1,7 0,491 1,1 0,168 0,7 0,054 0,4 0,023 0,3 0,010 0,2 0,004 0,1

0,70 6,616 3,2 1,972 2,0 0,649 1,3 0,221 0,8 0,071 0,5 0,031 0,4 0,013 0,2 0,005 0,2

0,80 2,523 2,3 0,828 1,4 0,281 0,9 0,090 0,6 0,039 0,4 0,016 0,3 0,006 0,2 0,003 0,2

0,90 3,138 2,5 1,027 1,6 0,348 1,0 0,111 0,6 0,048 0,5 0,020 0,3 0,008 0,2 0,004 0,2

1,00 3,816 2,8 1,245 1,8 0,421 1,2 0,135 0,7 0,058 0,5 0,024 0,4 0,009 0,2 0,005 0,2

1,20 5,364 3,4 1,742 2,2 0,587 1,4 0,187 0,9 0,080 0,6 0,033 0,4 0,013 0,3 0,007 0,2

1,40 2,317 2,5 0,778 1,6 0,247 1,0 0,106 0,7 0,044 0,5 0,017 0,3 0,009 0,3

1,60 2,971 2,9 0,994 1,8 0,315 1,2 0,135 0,8 0,056 0,6 0,021 0,4 0,011 0,3

1,80 3,702 3,2 1,235 2,1 0,390 1,3 0,167 0,9 0,069 0,6 0,026 0,4 0,014 0,3

2,00 1,501 2,3 0,473 1,4 0,202 1,0 0,083 0,7 0,032 0,5 0,017 0,4

2,20 1,791 2,5 0,563 1,6 0,240 1,1 0,099 0,8 0,038 0,5 0,019 0,4

2,40 2,106 2,8 0,660 1,7 0,281 1,2 0,116 0,8 0,044 0,6 0,023 0,4

2,60 2,445 3,0 0,765 1,9 0,325 1,3 0,134 0,9 0,051 0,6 0,027 0,5

2,80 2,809 3,2 0,877 2,0 0,373 1,4 0,153 1,0 0,058 0,7 0,030 0,5

3,00 3,197 3,5 0,996 2,2 0,423 1,5 0,174 1,1 0,066 0,7 0,035 0,6

3,20 1,123 2,3 0,476 1,6 0,195 1,1 0,074 0,8 0,039 0,6

3,40 1,256 2,5 0,532 1,7 0,218 1,2 0,083 0,8 0,043 0,6

3,60 1,397 2,6 0,591 1,8 0,242 1,3 0,092 0,9 0,048 0,7

3,80 1,545 2,7 0,653 1,9 0,267 1,3 0,101 0,9 0,054 0,7

4,00 1,701 2,9 0,718 2,0 0,293 1,4 0,111 1,0 0,058 0,7

4,20 1,863 3,0 0,786 2,1 0,321 1,5 0,121 1,0 0,064 0,8

4,40 2,033 3,2 0,856 2,2 0,349 1,6 0,132 1,0 0,070 0,8

4,60 2,210 3,3 0,930 2,3 0,379 1,6 0,143 1,1 0,075 0,8

4,80 2,394 3,5 1,006 2,4 0,410 1,7 0,155 1,1 0,081 0,9

5,00 1,086 2,5 0,442 1,8 0,167 1,2 0,088 0,9

5,20 1,158 2,7 0,470 1,8 0,175 1,2 0,093 1,0

5,40 1,242 2,8 0,504 1,9 0,188 1,3 0,101 1,0

5,60 1,327 2,8 0,539 2,0 0,199 1,3 0,108 1,0

5,80 1,416 2,9 0,575 2,1 0,214 1,4 0,114 1,1

6,00 1,517 3,1 0,612 2,1 0,228 1,4 0,122 1,1

6,20 0,651 2,2 0,243 1,5 0,128 1,1

6,40 0,690 2,3 0,256 1,5 0,137 1,2

6,60 0,730 2,3 0,272 1,6 0,146 1,2

6,80 0,778 2,4 0,288 1,6 0,152 1,2

7,00 0,821 2,5 0,301 1,7 0,162 1,3

Таблици за хидравлични загуби 
Ekoplastik PPR S 2,5 (PN20) 
температура на водата = 50° C
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Ekoplastik PPR S 2,5 (PN20) 
температура на водата  = 80° C

 к=0,01 16 × 2,7 мм 20 × 3,4 мм 25 × 4,2 мм 32 × 5,4 мм 40 × 6,7 мм 50 × 8,4 мм 63 × 10,5 мм 75 × 12,5 мм 90 × 15,0 мм 110 × 18,4 мм 125 × 20,8 мм
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0,02 0,087 0,2 0,030 1,1 0,010 0,1 0,003 0,1

0,04 0,299 0,5 0,104 0,3 0,035 0,2 0,011 0,1 0,004 0,1

0,06 0,619 0,7 0,214 0,4 0,071 0,3 0,022 0,2 0,007 0,1 0,003 0,1

0,08 1,042 0,9 0,359 0,6 0,119 0,4 0,037 0,2 0,012 0,1 0,004 0,1 0,001 0,1

0,10 1,565 1,1 0,536 0,7 0,177 0,5 0,054 0,3 0,018 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1

0,12 2,186 1,4 0,746 0,9 0,245 0,6 0,075 0,3 0,025 0,2 0,009 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1

0,14 2,905 1,6 0,988 1,0 0,323 0,6 0,099 0,4 0,033 0,3 0,012 0,2 0,004 0,1 0,002 0,1 0,001 0,0

0,16 3,719 1,8 1,261 1,2 0,412 0,7 0,126 0,5 0,042 0,3 0,015 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1

0,18 4,630 2,0 1,565 1,3 0,510 0,8 0,155 0,5 0,052 0,3 0,018 0,2 0,006 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1

0,20 5,636 2,3 1,900 1,5 0,617 0,9 0,188 0,6 0,063 0,4 0,022 0,2 0,007 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1

0,30 12,090 3,4 4,031 2,2 1,296 1,4 0,391 0,8 0,130 0,5 0,045 0,3 0,014 0,2 0,006 0,2 0,003 0,1 0,001 0,1

0,40 6,918 2,9 2,206 1,8 0,661 1,1 0,218 0,7 0,075 0,5 0,024 0,3 0,010 0,2 0,004 0,1 0,002 0,1

0,50 3,346 2,3 0,995 1,4 0,327 0,9 0,111 0,6 0,036 0,4 0,015 0,3 0,006 0,2 0,002 0,1

0,60 4,712 2,8 1,395 1,7 0,456 1,1 0,155 0,7 0,050 0,4 0,021 0,3 0,009 0,2 0,003 0,1

0,70 6,304 3,2 1,858 2,0 0,605 1,3 0,205 0,8 0,065 0,5 0,028 0,4 0,012 0,2 0,005 0,2

0,80 2,384 2,3 0,774 1,4 0,261 0,9 0,083 0,6 0,036 0,4 0,015 0,3 0,006 0,2 0,003 0,2

0,90 2,974 2,5 0,963 1,6 0,324 1,0 0,103 0,6 0,044 0,5 0,018 0,3 0,007 0,2 0,003 0,2

1,00 3,626 2,8 1,171 1,8 0,392 1,2 0,124 0,7 0,053 0,5 0,022 0,4 0,009 0,2 0,004 0,2

1,20 5,121 3,4 1,645 2,2 0,549 1,4 0,173 0,9 0,074 0,6 0,031 0,4 0,012 0,3 0,006 0,2

1,40 2,197 2,5 0,730 1,6 0,230 1,0 0,098 0,7 0,040 0,5 0,016 0,3 0,008 0,3

1,60 2,826 2,9 0,936 1,8 0,293 1,2 0,125 0,8 0,051 0,6 0,020 0,4 0,010 0,3

1,80 3,532 3,2 1,166 2,1 0,364 1,3 0,155 0,9 0,064 0,6 0,024 0,4 0,012 0,3

2,00 1,421 2,3 0,443 1,4 0,188 1,0 0,077 0,7 0,029 0,5 0,015 0,4

2,20 1,700 2,5 0,528 1,6 0,224 1,1 0,092 0,8 0,035 0,5 0,018 0,4

2,40 2,003 2,8 0,621 1,7 0,263 1,2 0,107 0,8 0,041 0,6 0,021 0,4

2,60 2,331 3,0 0,721 1,9 0,304 1,3 0,124 0,9 0,047 0,6 0,024 0,5

2,80 2,682 3,2 0,828 2,0 0,349 1,4 0,142 1,0 0,054 0,7 0,027 0,5

3,00 3,058 3,5 0,942 2,2 0,397 1,5 0,162 1,1 0,061 0,7 0,031 0,6

3,20 1,064 2,3 0,447 1,6 0,182 1,1 0,069 0,8 0,036 0,6

3,40 1,192 2,5 0,501 1,7 0,204 1,2 0,077 0,8 0,039 0,6

3,60 1,328 2,6 0,557 1,8 0,226 1,3 0,085 0,9 0,044 0,7

3,80 1,471 2,7 0,616 1,9 0,250 1,3 0,094 0,9 0,049 0,7

4,00 1,621 2,9 0,679 2,0 0,275 1,4 0,103 1,0 0,053 0,7

4,20 1,778 3,0 0,744 2,1 0,301 1,5 0,113 1,0 0,058 0,8

4,40 1,942 3,2 0,812 2,2 0,328 1,6 0,123 1,0 0,064 0,8

4,60 2,113 3,3 0,882 2,3 0,356 1,6 0,134 1,1 0,068 0,8

4,80 2,292 3,5 0,956 2,4 0,386 1,7 0,145 1,1 0,074 0,9

5,00 1,033 2,5 0,416 1,8 0,156 1,2 0,081 0,9

5,20 1,081 2,7 0,436 1,8 0,161 1,2 0,085 1,0

5,40 1,160 2,8 0,467 1,9 0,173 1,3 0,092 1,0

5,60 1,242 2,9 0,500 2,0 0,184 1,3 0,099 1,0

5,80 1,326 3,0 0,534 2,1 0,199 1,4 0,105 1,1

6,00 1,422 3,1 0,569 2,1 0,210 1,4 0,112 1,1

6,20 0,605 2,2 0,224 1,5 0,118 1,1

6,40 0,642 2,3 0,236 1,5 0,126 1,2

6,60 0,680 2,3 0,251 1,6 0,134 1,2

6,80 0,725 2,4 0,266 1,6 0,140 1,2

7,00 0,765 2,5 0,279 1,7 0,149 1,3
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Таблици за хидравлични загуби
Ekoplastik FIBER BASALT PLUS, Ekoplastik STABI PLUS 
S 4, S 3,2 температура на водата = 10° C
 к=0,01 16 × 2,3 мм 20 × 2,8 мм 25 × 3,5 мм 32 × 4,5 мм 40 × 5,6 мм 50 × 6,9 мм 63 × 8,6 мм 75 × 8,4 мм 90 × 10,1 мм 110 × 12,3 мм 125 × 14,0 мм

Q
л/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

R
кПа/м

v
м/с

0,02 0,083 0,2 0,027 0,1 0,009 0,1       
0,04 0,282 0,4 0,093 0,2 0,032 0,2       
0,06 0,576 0,6 0,189 0,4 0,065 0,2 0,020 0,1       
0,08 0,958 0,8 0,313 0,5 0,108 0,3 0,034 0,2 0,012 0,1       
0,10 1,422 1,0 0,465 0,6 0,160 0,4 0,050 0,2 0,017 0,2       
0,12 1,967 1,2 0,641 0,7 0,221 0,5 0,069 0,3 0,023 0,2 0,008 0,1     
0,14 2,588 1,4 0,843 0,9 0,290 0,6 0,090 0,3 0,031 0,2 0,010 0,1     
0,16 3,285 1,6 1,068 1,0 0,367 0,6 0,114 0,4 0,039 0,2 0,013 0,2     
0,18 4,056 1,8 1,316 1,1 0,452 0,7 0,140 0,4 0,048 0,3 0,016 0,2 0,005 0,1
0,20 4,900 2,0 1,588 1,2 0,544 0,8 0,168 0,5 0,058 0,3 0,019 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1
0,30 10,182 2,9 3,277 1,8 1,118 1,2 0,345 0,7 0,118 0,5 0,040 0,3 0,013 0,2 0,004 0,1
0,40 5,499 2,5 1,868 1,6 0,574 1,0 0,196 0,6 0,066 0,4 0,022 0,2 0,010 0,2 0,003 0,1
0,50 8,236 3,1 2,786 2,0 0,854 1,2 0,290 0,8 0,097 0,5 0,032 0,3 0,014 0,2 0,004 0,1
0,60 3,869 2,4 1,183 1,4 0,401 0,9 0,134 0,6 0,045 0,4 0,017 0,3 0,006 0,2
0,70 5,112 2,8 1,558 1,7 0,528 1,1 0,176 0,7 0,058 0,4 0,022 0,3 0,007 0,2 0,003 0,1
0,80 6,513 3,1 1,980 1,9 0,669 1,2 0,223 0,8 0,074 0,5 0,028 0,3 0,010 0,2 0,004 0,1
0,90 8,071 3,5 2,448 2,2 0,826 1,4 0,275 0,9 0,091 0,6 0,034 0,4 0,012 0,2 0,005 0,2
1,00 2,960 2,4 0,997 1,5 0,332 1,0 0,110 0,6 0,046 0,5 0,014 0,3 0,005 0,2 0,003 0,1
1,20 4,117 2,9 1,382 1,8 0,459 1,2 0,152 0,7 0,061 0,5 0,019 0,3 0,007 0,2 0,004 0,2
1,40 5,449 3,4 1,824 2,1 0,604 1,4 0,199 0,9 0,076 0,6 0,026 0,4 0,009 0,2 0,005 0,2
1,60 2,322 2,5 0,767 1,6 0,253 1,0 0,095 0,7 0,032 0,4 0,012 0,3 0,007 0,2
1,80 2,874 2,8 0,948 1,7 0,311 1,1 0,113 0,8 0,039 0,5 0,015 0,3 0,008 0,2
2,00 3,480 3,1 1,145 1,9 0,376 1,2 0,136 0,8 0,047 0,5 0,018 0,4 0,010 0,3
2,20 4,139 3,4 1,360 2,1 0,446 1,3 0,157 0,9 0,055 0,6 0,021 0,4 0,012 0,3
2,40 1,591 2,3 0,521 1,5 0,183 1,0 0,066 0,6 0,025 0,4 0,013 0,3
2,60 1,839 2,5 0,601 1,6 0,207 1,1 0,076 0,7 0,028 0,5 0,016 0,4
2,80 2,104 2,7 0,686 1,7 0,236 1,1 0,086 0,7 0,033 0,5 0,018 0,4
3,00 2,385 2,9 0,777 1,8 0,263 1,2 0,097 0,8 0,037 0,5 0,021 0,4
3,20 2,682 3,1 0,873 2,0 0,295 1,3 0,111 0,8 0,042 0,6 0,022 0,4
3,40 2,995 3,3 0,974 2,1 0,325 1,4 0,123 0,9 0,046 0,6 0,025 0,5
3,60 3,324 3,5 1,080 2,2 0,360 1,4 0,135 0,9 0,052 0,6 0,028 0,5
3,80 1,190 2,3 0,393 1,5 0,149 1,0 0,056 0,7 0,030 0,5
4,00 1,306 2,4 0,432 1,6 0,165 1,1 0,062 0,7 0,034 0,5
4,20 1,427 2,6 0,467 1,7 0,180 1,1 0,067 0,7 0,037 0,6
4,40 1,553 2,7 0,509 1,7 0,195 1,2 0,074 0,8 0,041 0,6
4,60 1,683 2,8 0,547 1,8 0,210 1,2 0,079 0,8 0,043 0,6
4,80 1,819 2,9 0,592 1,9 0,226 1,3 0,086 0,8 0,047 0,7
5,00 1,959 3,1 0,632 2,0 0,246 1,3 0,092 0,9 0,051 0,7
5,20 0,680 2,0 0,264 1,4 0,100 0,9 0,053 0,7
5,40 0,730 2,1 0,281 1,4 0,106 0,9 0,058 0,7
5,60 0,775 2,2 0,300 1,5 0,114 1,0 0,062 0,8
5,80 0,828 2,3 0,322 1,5 0,120 1,0 0,065 0,8
6,00 0,875 2,3 0,342 1,6 0,129 1,1 0,069 0,8
6,50 0,952 2,4 0,395 1,7 0,147 1,1 0,080 0,9
7,00 1,154 2,7 0,451 1,8 0,169 1,2 0,092 1,0
7,50 1,241 2,8 0,512 2,0 0,193 1,3 0,103 1,0
8,00 1,399 3,0 0,575 2,1 0,217 1,4 0,116 1,1
8,50 0,642 2,2 0,240 1,5 0,130 1,2
9,00 0,713 2,4 0,267 1,6 0,145 1,2
9,50 0,786 2,5 0,296 1,7 0,160 1,3
10,0 0,864 2,6 0,326 1,8 0,174 1,4
10,5 0,944 2,7 0,353 1,8 0,191 1,4
11,0 1,028 2,9 0,386 1,9 0,208 1,5
11,5 1,122 3,0 0,419 2,0 0,226 1,6
12,0 0,450 2,1 0,243 1,6
12,5 0,486 2,2 0,262 1,7
13,0 0,524 2,3 0,282 1,8
13,5 0,563 2,4 0,303 1,8
14,0 0,598 2,4 0,321 1,9
15,5 0,639 2,5 0,342 2,0
15,0 0,681 2,6 0,366 2,0
15,5 0,725 2,7 0,389 2,1
16,0 0,765 2,8 0,414 2,2
16,5 0,811 2,9 0,435 2,2
17,0 0,858 3,0 0,460 2,3
17,5 0,486 2,4
18,0 0,513 2,4
18,5 0,536 2,5
19,0 0,564 2,6
19,5 0,593 2,6
20,0 0,622 2,7
20,5 0,647 2,8
21,0 0,678 2,8
21,5 0,709 2,9
22,0 0,741 3,0
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Ekoplastik FIBER BASALT PLUS, Ekoplastik STABI PLUS 
S 4, S 3,2 температура на водата = 50° C

к=0,01 16 × 2,3 мм 20 × 2,8 мм 25 × 3,5 мм 32 × 4,5 мм 40 × 5,6 мм 50 × 6,9 мм 63 × 8,6 мм 75 × 8,4 мм 90 × 10,1 мм 110 × 12,3 мм 125 × 14,0 мм
Q

л/с
R

кПа/м
v

м/с
R

кПа/м
v

м/с
R

кПа/м
v

м/с
R

кПа/м
v

м/с
R

кПа/м
v

м/с
R

кПа/м
v

м/с
R

кПа/м
v

м/с
R

кПа/м
v

м/с
R

кПа/м
v

м/с
R

кПа/м
v

м/с
R

кПа/м
v

м/с
0,02 0,068 0,2 0,022 0,1 0,008 0,1       
0,04 0,230 0,4 0,075 0,2 0,026 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1       
0,06 0,473 0,6 0,154 0,4 0,053 0,2 0,016 0,1 0,006 0,1 0,002 0,1       
0,08 0,792 0,8 0,257 0,5 0,088 0,3 0,027 0,2 0,009 0,1 0,003 0,1       
0,10 1,183 1,0 0,382 0,6 0,131 0,4 0,040 0,2 0,014 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1
0,12 1,644 1,2 0,530 0,7 0,181 0,5 0,056 0,3 0,019 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1
0,14 2,175 1,4 0,698 0,9 0,238 0,6 0,073 0,3 0,025 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1
0,16 2,773 1,6 0,888 1,0 0,302 0,6 0,093 0,4 0,032 0,2 0,011 0,2 0,004 0,1
0,18 3,439 1,8 1,099 1,1 0,373 0,7 0,115 0,4 0,039 0,3 0,013 0,2 0,004 0,1 0,001 0,1
0,20 4,172 2,0 1,330 1,2 0,450 0,8 0,138 0,5 0,047 0,3 0,016 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1
0,30 8,828 2,9 2,785 1,8 0,935 1,2 0,285 0,7 0,096 0,5 0,032 0,3 0,011 0,2 0,003 0,1 0,001 0,1
0,40 4,731 2,5 1,578 1,6 0,478 1,0 0,161 0,6 0,054 0,4 0,018 0,2 0,005 0,2 0,002 0,1
0,50 7,161 3,1 2,376 2,0 0,716 1,2 0,240 0,8 0,080 0,5 0,026 0,3 0,008 0,2 0,003 0,1
0,60 3,325 2,4 0,997 1,4 0,334 0,9 0,110 0,6 0,036 0,4 0,011 0,2 0,005 0,2
0,70 4,425 2,8 1,322 1,7 0,441 1,1 0,146 0,7 0,048 0,4 0,014 0,3 0,006 0,2 0,002 0,1
0,80 5,675 3,1 1,689 1,9 0,562 1,2 0,185 0,8 0,061 0,5 0,018 0,3 0,008 0,2 0,003 0,1
0,90 7,073 3,5 2,098 2,2 0,696 1,4 0,229 0,9 0,075 0,6 0,023 0,3 0,010 0,2 0,004 0,2
1,00 2,549 2,4 0,843 1,5 0,277 1,0 0,091 0,6 0,028 0,4 0,011 0,3 0,004 0,2 0,002 0,1
1,20 3,577 2,9 1,178 1,8 0,385 1,2 0,126 0,7 0,037 0,5 0,015 0,3 0,006 0,2 0,003 0,2
1,40 4,770 3,4 1,565 2,1 0,510 1,4 0,166 0,9 0,050 0,5 0,021 0,4 0,008 0,2 0,004 0,2
1,60 2,004 2,5 0,650 1,6 0,211 1,0 0,063 0,6 0,026 0,4 0,010 0,3 0,006 0,2
1,80 2,494 2,8 0,807 1,7 0,261 1,1 0,079 0,7 0,032 0,5 0,012 0,3 0,007 0,2
2,00 3,036 3,1 0,980 1,9 0,316 1,2 0,094 0,8 0,039 0,5 0,015 0,4 0,008 0,3
2,20 3,629 3,4 1,168 2,1 0,376 1,3 0,113 0,8 0,046 0,6 0,017 0,4 0,01 0,3
2,40 1,372 2,3 0,441 1,5 0,131 0,9 0,055 0,6 0,021 0,4 0,011 0,3
2,60 1,592 2,5 0,511 1,6 0,153 1,0 0,063 0,7 0,023 0,5 0,013 0,4
2,80 1,828 2,7 0,585 1,7 0,174 1,1 0,072 0,7 0,027 0,5 0,015 0,4
3,00 2,079 2,9 0,664 1,8 0,199 1,1 0,081 0,8 0,030 0,5 0,017 0,4
3,20 2,345 3,1 0,748 2,0 0,222 1,2 0,093 0,8 0,035 0,6 0,017 0,4
3,40 2,627 3,3 0,837 2,1 0,250 1,3 0,103 0,9 0,038 0,6 0,021 0,5
3,60 2,925 3,5 0,930 2,2 0,275 1,4 0,114 0,9 0,043 0,6 0,023 0,5
3,80 1,028 2,3 0,306 1,4 0,125 1,0 0,047 0,7 0,025 0,5
4,00 1,131 2,4 0,334 1,5 0,139 1,1 0,047 0,7 0,027 0,6
4,20 1,239 2,6 0,368 1,6 0,152 1,1 0,056 0,7 0,031 0,6
4,40 1,351 2,7 0,399 1,7 0,164 1,2 0,062 0,8 0,034 0,6
4,60 1,468 2,8 0,435 1,7 0,178 1,2 0,066 0,8 0,036 0,6
4,80 1,589 2,9 0,469 1,8 0,192 1,3 0,073 0,8 0,039 0,7
5,00 1,716 3,1 0,508 1,9 0,209 1,3 0,077 0,9 0,042 0,7
5,20 0,544 2,0 0,224 1,4 0,084 0,9 0,045 0,7
5,40 0,586 2,0 0,239 1,4 0,089 0,9 0,048 0,7
5,60 0,623 2,1 0,255 1,5 0,096 1,0 0,052 0,8
5,80 0,669 2,2 0,275 1,5 0,102 1,0 0,054 0,8
6,00 0,716 2,3 0,292 1,6 0,109 1,1 0,058 0,8
6,50 0,826 2,4 0,338 1,7 0,125 1,1 0,067 0,9
7,00 0,950 2,6 0,388 1,8 0,144 1,2 0,078 1,0
7,50 1,083 2,8 0,441 2,0 0,164 1,3 0,087 1,0
8,00 1,225 3,0 0,497 2,1 0,185 1,4 0,098 1,1
8,50 0,556 2,2 0,205 1,5 0,111 1,2
9,00 0,618 2,4 0,229 1,6 0,123 1,2
9,50 0,684 2,5 0,254 1,7 0,137 1,3
10,0 0,753 2,6 0,280 1,8 0,149 1,4
10,5 0,824 2,7 0,304 1,8 0,163 1,4
11,0 0,900 2,9 0,333 1,9 0,178 1,5
11,5 0,984 3,0 0,362 2,0 0,194 1,6
12,0 0,390 2,1 0,208 1,6
12,5 0,422 2,2 0,225 1,7
13,0 0,455 2,3 0,243 1,8
13,5 0,489 2,4 0,261 1,8
14,0 0,521 2,4 0,277 1,9
14,5 0,557 2,5 0,297 2,0
15,0 0,595 2,6 0,317 2,0
15,5 0,634 2,7 0,337 2,1
16,0 0,669 2,8 0,359 2,2
16,5 0,711 2,9 0,378 2,2
17,0 0,753 3,0 0,400 2,3
17,5 0,423 2,4
18,0 0,447 2,4
18,5 0,468 2,5
19,0 0,493 2,6
19,5 0,518 2,6
20,0 0,544 2,7
20,5 0,567 2,8
21,0 0,594 2,8
21,5 0,622 2,9
22,0 0,651 3,0
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Таблици за хидравлични загуби
Ekoplastik FIBER BASALT PLUS, Ekoplastik STABI PLUS 
S 4, S 3,2 температура на водата = 80° C
к=0,01 16 × 2,3 мм 20 × 2,8 мм 25 × 3,5 мм 32 × 4,5 мм 40 × 5,6 мм 50 × 6,9 мм 63 × 8,6 мм 75 × 8,4 мм 90 × 10,1 мм 110 × 12,3 мм 125 × 14,0 мм
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0,02 0,061 0,2 0,019 0,1 0,007 0,1       
0,04 0,198 0,4 0,067 0,2 0,023 0,2 0,007 0,1 0,002 0,1       
0,06 0,414 0,6 0,134 0,4 0,047 0,2 0,013 0,1 0,005 0,1 0,002 0,1       
0,08 0,686 0,8 0,221 0,5 0,074 0,3 0,023 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1       
0,10 1,040 1,0 0,328 0,6 0,111 0,4 0,034 0,2 0,011 0,2 0,004 0,1 0,001 0,1       
0,12 1,462 1,2 0,465 0,7 0,155 0,5 0,048 0,3 0,016 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1
0,14 1,926 1,4 0,612 0,9 0,206 0,6 0,064 0,3 0,021 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1
0,16 2,479 1,6 0,777 1,0 0,263 0,6 0,082 0,4 0,028 0,2 0,010 0,2 0,003 0,1
0,18 3,067 1,8 0,976 1,1 0,327 0,7 0,097 0,4 0,034 0,3 0,011 0,2 0,004 0,1 0,001 0,1
0,20 3,496 2,0 1,180 1,2 0,397 0,8 0,119 0,5 0,041 0,3 0,013 0,2 0,004 0,1 0,002 0,1
0,30 8,047 2,9 2,492 1,8 0,828 1,2 0,247 0,7 0,083 0,5 0,027 0,3 0,009 0,2 0,003 0,1 0,001 0,1
0,40 4,299 2,5 1,406 1,6 0,419 1,0 0,139 0,6 0,047 0,4 0,015 0,2 0,005 0,2 0,002 0,1
0,50 6,539 3,1 2,129 2,0 0,631 1,2 0,212 0,8 0,070 0,5 0,023 0,3 0,007 0,2 0,003 0,1
0,60 3,018 2,4 0,885 1,4 0,293 0,9 0,095 0,6 0,032 0,4 0,010 0,2 0,004 0,2
0,70 4,030 2,8 1,180 1,7 0,388 1,1 0,127 0,7 0,042 0,4 0,013 0,3 0,005 0,2 0,002 0,1
0,80 5,183 3,1 1,530 1,9 0,501 1,2 0,164 0,8 0,053 0,5 0,016 0,3 0,007 0,2 0,003 0,1
0,90 6,513 3,5 1,907 2,2 0,621 1,4 0,200 0,9 0,065 0,6 0,020 0,3 0,009 0,2 0,003 0,2
1,00 2,323 2,4 0,761 1,5 0,244 1,0 0,079 0,6 0,025 0,4 0,010 0,3 0,004 0,2 0,002 0,1
1,20 3,277 2,9 1,062 1,8 0,346 1,2 0,109 0,7 0,034 0,5 0,014 0,3 0,005 0,2 0,003 0,2
1,40 4,389 3,4 1,423 2,1 0,457 1,4 0,148 0,9 0,045 0,5 0,019 0,4 0,007 0,2 0,004 0,2
1,60 1,835 2,5 0,583 1,6 0,188 1,0 0,057 0,6 0,024 0,4 0,009 0,3 0,005 0,2
1,80 2,281 2,8 0,731 1,7 0,233 1,1 0,071 0,7 0,029 0,5 0,011 0,3 0,006 0,2
2,00 2,792 3,1 0,888 1,9 0,282 1,2 0,085 0,8 0,035 0,5 0,013 0,4 0,007 0,3
2,20 3,354 3,4 1,067 2,1 0,340 1,3 0,103 0,8 0,041 0,6 0,016 0,4 0,009 0,3
2,40 1,253 2,3 0,399 1,5 0,119 0,9 0,050 0,6 0,019 0,4 0,010 0,3
2,60 1,465 2,5 0,462 1,6 0,140 1,0 0,057 0,7 0,021 0,5 0,011 0,4
2,80 1,680 2,7 0,529 1,7 0,159 1,1 0,065 0,7 0,025 0,5 0,013 0,4
3,00 1,910 2,9 0,607 1,8 0,182 1,1 0,074 0,8 0,027 0,5 0,015 0,4
3,20 2,167 3,1 0,684 2,0 0,203 1,2 0,084 0,8 0,031 0,6 0,017 0,4
3,40 2,426 3,3 0,765 2,1 0,229 1,3 0,094 0,9 0,035 0,6 0,019 0,5
3,60 2,715 3,5 0,850 2,2 0,253 1,4 0,104 0,9 0,039 0,6 0,021 0,5
3,80 0,947 2,3 0,282 1,4 0,114 1,0 0,042 0,7 0,023 0,5
4,00 1,042 2,4 0,308 1,5 0,127 1,1 0,047 0,7 0,025 0,5
4,20 1,140 2,6 0,340 1,6 0,139 1,1 0,051 0,7 0,028 0,6
4,40 1,244 2,7 0,368 1,7 0,151 1,2 0,056 0,8 0,031 0,6
4,60 1,360 2,8 0,403 1,7 0,163 1,2 0,060 0,8 0,032 0,6
4,80 1,472 2,9 0,434 1,8 0,176 1,3 0,066 0,8 0,035 0,7
5,00 1,589 3,1 0,471 1,9 0,192 1,3 0,071 0,9 0,038 0,7
5,20 0,504 2,0 0,206 1,4 0,077 0,9 0,041 0,7
5,40 0,544 2,0 0,221 1,4 0,081 0,9 0,044 0,7
5,60 0,585 2,1 0,235 1,5 0,088 1,0 0,047 0,8
5,80 0,622 2,2 0,254 1,5 0,093 1,0 0,050 0,8
6,00 0,666 2,3 0,270 1,6 0,100 1,1 0,053 0,8
6,50 0,770 2,4 0,313 1,7 0,115 1,1 0,062 0,9
7,00 0,888 2,6 0,360 1,8 0,132 1,2 0,071 1,0
7,50 1,013 2,8 0,409 2,0 0,151 1,3 0,080 1,0
8,00 1,147 3,0 0,462 2,1 0,171 1,4 0,090 1,1
8,50 0,517 2,2 0,189 1,5 0,102 1,2
9,00 0,576 2,4 0,212 1,6 0,113 1,2
9,50 0,638 2,5 0,235 1,7 0,126 1,3
10,0 0,703 2,6 0,259 1,8 0,137 1,4
10,5 0,771 2,7 0,282 1,8 0,151 1,4
11,0 0,842 2,9 0,309 1,9 0,165 1,5
11,5 0,922 3,0 0,337 2,0 0,180 1,6
12,0 0,362 2,1 0,192 1,6
12,5 0,393 2,2 0,209 1,7
13,0 0,424 2,3 0,225 1,8
13,5 0,456 2,4 0,242 1,8
14,0 0,486 2,4 0,257 1,9
14,5 0,520 2,5 0,256 2,0
15,0 0,556 2,6 0,295 2,0
15,5 0,593 2,7 0,314 2,1
16,0 0,627 2,8 0,334 2,2
16,5 0,666 2,9 0,352 2,2
17,0 0,706 3,0 0,373 2,3
17,5 0,395 2,4
18,0 0,417 2,4
18,5 0,437 2,5
19,0 0,460 2,6
19,5 0,484 2,6
20,0 0,509 2,7
20,5 0,531 2,8
21,0 0,557 2,8
21,5 0,583 2,9
22,0 0,610 3,0
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к=0,01 20 x 2,3 мм 25 x 2,8 мм 32 x 2,9 мм 40 x 3,7 мм 50 x 4,6 мм 63 x 5,8 мм 75 x 6,9 мм 90 x 8,2 мм 110 x 10 мм 125 x 11,4 мм
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м/с
R

кПа/м
v

м/с
0,02 0,020 0,1
0,04 0,067 0,2 0,016 0,1 0,006 0,1
0,06 0,137 0,3 0,033 0,2 0,011 0,1 0,004 0,1
0,08 0,227 0,4 0,076 0,3 0,019 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1
0,10 0,337 0,5 0,113 0,3 0,028 0,2 0,009 0,1 0,003 0,1
0,12 0,465 0,6 0,156 0,4 0,038 0,2 0,013 0,1 0,004 0,1 0,001 0,1
0,14 0,611 0,8 0,198 0,5 0,050 0,3 0,017 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1
0,16 0,774 0,9 0,252 0,5 0,063 0,3 0,022 0,2 0,007 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1
0,18 0,954 1,0 0,312 0,6 0,078 0,3 0,027 0,2 0,009 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1
0,20 1,150 1,1 0,377 0,7 0,094 0,4 0,032 0,2 0,011 0,2 0,004 0,1 0,002 0,1
0,30 2,370 1,6 0,757 1,0 0,192 0,6 0,065 0,4 0,022 0,2 0,007 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1
0,40 3,971 2,1 1,268 1,4 0,319 0,8 0,108 0,5 0,037 0,3 0,012 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1
0,50 5,939 2,7 1,895 1,7 0,474 0,9 0,160 0,6 0,055 0,4 0,018 0,2 0,008 0,2 0,003 0,1 0,001 0,1
0,60 8,266 3,2 2,636 2,0 0,655 1,1 0,221 0,7 0,076 0,5 0,025 0,3 0,011 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1
0,70 3,487 2,4 0,863 1,3 0,291 0,8 0,099 0,5 0,033 0,3 0,014 0,2 0,006 0,2 0,002 0,1
0,80 4,448 2,7 1,095 1,5 0,369 1,0 0,126 0,6 0,042 0,4 0,018 0,3 0,008 0,2 0,003 0,1 0,002 0,1
0,90 5,484 3,0 1,352 1,7 0,455 1,1 0,155 0,7 0,051 0,4 0,022 0,3 0,009 0,2 0,004 0,1 0,002 0,1
1,00 6,657 3,4 1,634 1,9 0,549 1,2 0,187 0,8 0,062 0,5 0,027 0,3 0,011 0,2 0,004 0,2 0,002 0,1
1,20 2,269 2,3 0,760 1,4 0,258 0,9 0,085 0,6 0,037 0,4 0,015 0,3 0,006 0,2 0,003 0,1
1,40 2,998 2,6 1,001 1,7 0,340 1,1 0,112 0,7 0,049 0,5 0,020 0,3 0,008 0,2 0,004 0,1
1,60 3,819 3,0 1,273 1,9 0,431 1,2 0,142 0,8 0,062 0,5 0,026 0,4 0,010 0,3 0,005 0,2
1,80 4,732 3,4 1,574 2,2 0,532 1,4 0,175 0,9 0,076 0,6 0,031 0,4 0,012 0,3 0,006 0,2
2,00 1,903 2,4 0,642 1,5 0,211 1,0 0,092 0,7 0,038 0,5 0,014 0,3 0,008 0,2
2,20 2,262 2,6 0,762 1,7 0,250 1,1 0,108 0,7 0,045 0,5 0,017 0,3 0,009 0,3
2,40 2,649 2,9 0,891 1,8 0,292 1,2 0,126 0,8 0,052 0,6 0,020 0,4 0,010 0,3
2,60 3,064 3,1 1,029 2,0 0,337 1,3 0,146 0,9 0,060 0,6 0,023 0,4 0,012 0,3
2,80 3,507 3,4 1,176 2,1 0,385 1,3 0,166 1,0 0,069 0,7 0,026 0,4 0,014 0,3
3,00 1,332 2,3 0,436 1,4 0,188 1,0 0,078 0,7 0,030 0,5 0,016 0,4
3,20 1,497 2,4 0,489 1,5 0,211 1,1 0,087 0,8 0,033 0,5 0,018 0,4
3,40 1,671 2,6 0,545 1,6 0,235 1,2 0,097 0,8 0,037 0,5 0,019 0,4
3,60 1,854 2,8 0,604 1,7 0,260 1,2 0,107 0,8 0,041 0,6 0,022 0,4
3,80 2,045 2,9 0,666 1,8 0,287 1,3 0,118 0,9 0,045 0,6 0,024 0,5
4,00 2,246 3,1 0,731 1,9 0,314 1,4 0,129 0,9 0,049 0,6 0,026 0,5
4,20 2,454 3,2 0,798 2,0 0,343 1,4 0,141 1,0 0,054 0,7 0,028 0,5
4,40 2,672 3,4 0,868 2,1 0,373 1,5 0,153 1,0 0,058 0,7 0,031 0,5
4,60 2,898 3,5 0,940 2,2 0,404 1,6 0,166 1,1 0,063 0,7 0,034 0,6
4,80 1,016 2,3 0,436 1,6 0,179 1,1 0,068 0,8 0,037 0,6
5,00 1,093 2,4 0,469 1,7 0,193 1,2 0,073 0,8 0,039 0,6
5,20 0,492 1,8 0,203 1,2 0,078 0,8 0,041 0,6
5,40 0,523 1,8 0,218 1,3 0,083 0,9 0,045 0,7
5,60 0,560 2,0 0,234 1,3 0,088 0,9 0,048 0,7
5,80 0,598 2,0 0,247 1,4 0,094 0,9 0,051 0,7
6,00 0,637 2,0 0,264 1,4 0,099 0,9 0,054 0,7
6,20 0,672 2,1 0,281 1,5 0,105 1,0 0,058 0,8
6,40 0,714 2,2 0,295 1,5 0,113 1,0 0,061 0,8
6,60 0,757 2,2 0,313 1,6 0,119 1,0 0,064 0,8
6,80 0,801 2,3 0,332 1,6 0,125 1,1 0,068 0,8
7,00 0,831 2,4 0,351 1,7 0,132 1,1 0,071 0,9
7,50 0,394 1,8 0,150 1,2 0,081 0,9
8,00 0,445 1,9 0,168 1,3 0,092 1,0
8,50 0,498 2,0 0,188 1,3 0,102 1,0
9,00 0,554 2,1 0,206 1,4 0,113 1,1
9,50 0,607 2,2 0,228 1,5 0,124 1,2
10,0 0,668 2,4 0,251 1,6 0,136 1,2
10,5 0,275 1,7 0,148 1,3
11,0 0,299 1,7 0,161 1,3
11,5 0,325 1,8 0,175 1,4
12,0 0,352 1,9 0,188 1,5
12,5 0,376 2,0 0,203 1,5
13,0 0,404 2,0 0,218 1,6
13,5 0,434 2,1 0,235 1,7
14,0 0,464 2,2 0,251 1,7
15,5 0,496 2,3 0,268 1,8
15,0 0,528 2,4 0,283 1,8
15,5 0,302 1,9
16,0 0,319 2,0
16,5 0,337 2,0
17,0 0,356 2,1
17,5 0,375 2,1
18,0 0,395 2,2
18,5 0,418 2,3
19,0 0,439 2,3
19,5 0,460 2,4

Ekoplastik FIBER BASALT CLIMA 
S 4, S 5 температура на водата = 10 °C
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к=0,01 20 x 2,3 мм 25 x 2,8 мм 32 x 2,9 мм 40 x 3,7 мм 50 x 4,6 мм 63 x 5,8 мм 75 x 6,9 мм 90 x 8,2 мм 110 x 10 мм 125 x 11,4 мм
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0,02 0,013 0,1
0,04 0,052 0,2 0,019 0,1 0,003 0,1
0,06 0,108 0,3 0,035 0,2 0,009 0,1 0,003 0,1
0,08 0,181 0,4 0,060 0,3 0,015 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1
0,10 0,271 0,5 0,089 0,3 0,022 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1
0,12 0,367 0,6 0,124 0,4 0,028 0,2 0,010 0,1 0,003 0,1
0,14 0,487 0,8 0,158 0,5 0,038 0,3 0,014 0,2 0,005 0,1
0,16 0,623 0,9 0,203 0,5 0,049 0,3 0,017 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1
0,18 0,774 1,0 0,252 0,6 0,058 0,3 0,022 0,2 0,007 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1
0,20 0,925 1,1 0,306 0,7 0,071 0,4 0,025 0,2 0,008 0,2 0,003 0,1 0,001 0,1
0,30 1,947 1,6 0,624 1,0 0,149 0,6 0,051 0,4 0,018 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1
0,40 3,319 2,2 1,059 1,4 0,245 0,7 0,086 0,5 0,030 0,3 0,009 0,2 0,004 0,1 0,002 0,1
0,50 4,999 2,7 1,599 1,7 0,370 0,9 0,128 0,6 0,043 0,4 0,014 0,2 0,006 0,2 0,003 0,1 0,001 0,1
0,60 7,046 3,2 2,242 2,0 0,511 1,1 0,178 0,7 0,060 0,5 0,020 0,3 0,008 0,2 0,004 0,1 0,001 0,1
0,70 2,289 2,4 0,682 1,3 0,235 0,8 0,080 0,5 0,026 0,3 0,011 0,2 0,004 0,2 0,002 0,1
0,80 3,837 2,7 0,865 1,5 0,300 1,0 0,100 0,6 0,034 0,4 0,014 0,3 0,006 0,2 0,002 0,1 0,001 0,1
0,90 4,757 3,0 1,080 1,7 0,371 1,1 0,125 0,7 0,040 0,4 0,017 0,3 0,007 0,2 0,003 0,1 0,002 0,1
1,00 5,805 3,4 1,304 1,9 0,450 1,2 0,149 0,8 0,049 0,5 0,021 0,3 0,009 0,2 0,004 0,2 0,002 0,1
1,20 1,844 2,2 0,629 1,4 0,210 0,9 0,069 0,6 0,030 0,4 0,012 0,3 0,005 0,2 0,003 0,2
1,40 2,455 2,6 0,835 1,7 0,277 1,1 0,089 0,7 0,038 0,5 0,016 0,3 0,006 0,2 0,003 0,2
1,60 3,149 3,0 1,069 1,9 0,352 1,2 0,115 0,8 0,049 0,5 0,021 0,4 0,008 0,3 0,004 0,2
1,80 3,926 3,3 1,330 2,2 0,442 1,4 0,143 0,9 0,061 0,6 0,025 0,4 0,009 0,3 0,005 0,2
2,00 1,618 2,4 0,534 1,5 0,171 1,0 0,074 0,7 0,030 0,5 0,011 0,3 0,006 0,2
2,20 1,934 2,6 0,635 1,7 0,205 1,1 0,086 0,7 0,036 0,5 0,014 0,4 0,008 0,3
2,40 2,276 2,9 0,751 1,8 0,242 1,2 0,101 0,8 0,042 0,6 0,016 0,4 0,009 0,3
2,60 2,629 3,1 0,869 2,0 0,278 1,3 0,118 0,9 0,049 0,6 0,019 0,4 0,010 0,3
2,80 3,024 3,4 0,994 2,1 0,320 1,4 0,135 1,0 0,056 0,7 0,021 0,4 0,011 0,3
3,00 1,128 2,3 0,365 1,5 0,151 1,0 0,064 0,7 0,024 0,5 0,013 0,4
3,20 1,280 2,5 0,408 1,6 0,171 1,1 0,071 0,8 0,027 0,5 0,015 0,4
3,40 1,430 2,6 0,458 1,6 0,192 1,2 0,079 0,8 0,029 0,5 0,016 0,4
3,60 1,589 2,8 0,506 1,7 0,214 1,2 0,089 0,9 0,034 0,6 0,018 0,4
3,80 1,766 2,9 0,562 1,8 0,234 1,3 0,096 0,9 0,037 0,6 0,020 0,5
4,00 1,941 3,1 0,620 1,9 0,258 1,4 0,107 1,0 0,040 0,6 0,022 0,5
4,20 2,124 3,2 0,675 2,0 0,283 1,4 0,117 1,0 0,044 0,7 0,024 0,5
4,40 2,328 3,4 0,738 2,1 0,310 1,5 0,126 1,0 0,048 0,7 0,026 0,6
4,60 2,527 3,5 0,805 2,2 0,333 1,6 0,137 1,1 0,051 0,7 0,028 0,6
4,80 0,866 2,3 0,361 1,6 0,149 1,1 0,055 0,8 0,031 0,6
5,00 0,938 2,4 0,391 1,7 0,162 1,2 0,061 0,8 0,033 0,6
5,20 1,012 2,5 0,421 1,8 0,172 1,2 0,065 0,8 0,035 0,6
5,40 1,081 2,6 0,448 1,8 0,185 1,3 0,070 0,9 0,038 0,7
5,60 1,160 2,7 0,481 1,9 0,199 1,3 0,074 0,9 0,040 0,7
5,80 1,242 2,8 0,515 2,0 0,210 1,4 0,079 0,9 0,043 0,7
6,00 1,318 2,9 0,349 2,0 0,225 1,4 0,084 0,9 0,045 0,7
6,20 1,405 3,0 0,580 2,1 0,239 1,5 0,089 1,0 0,049 0,8
6,40 1,486 3,1 0,617 2,2 0,252 1,5 0,095 1,0 0,051 0,8
6,60 1,578 3,2 0,654 2,2 0,267 1,6 0,101 1,0 0,053 0,8
6,80 1,672 3,3 0,693 2,3 0,284 1,6 1,106 1,1 0,057 0,8
7,00 1,760 3,4 0,727 2,4 0,300 1,7 0,111 1,1 0,060 0,9
7,50 0,338 1,8 0,127 1,2 0,068 0,9
8,00 0,383 1,9 0,143 1,3 0,077 1,0
8,50 0,429 2,0 0,160 1,3 0,086 1,0
9,00 0,479 2,1 0,176 1,4 0,096 1,1
9,50 0,526 2,2 0,195 1,5 0,105 1,2
10,0 0,580 2,4 0,215 1,6 0,116 1,2
10,5 0,236 1,7 0,126 1,3
11,0 0,257 1,7 0,138 1,3
11,5 0,280 1,8 0,149 1,4
12,0 0,303 1,9 0,161 1,5
12,5 0,325 2,0 0,174 1,5
13,0 0,350 2,0 0,187 1,6
13,5 0,376 2,1 0,202 1,7
14,0 0,403 2,2 0,216 1,7
15,5 0,431 2,3 0,231 1,8
15,0 0,459 2,4 0,245 1,8
15,5 0,260 1,9
16,0 0,276 2,0
16,5 0,292 2,0
17,0 0,309 2,1
17,5 0,326 2,1
18,0 0,343 2,2
18,5 0,364 2,3
19,0 0,382 2,3
19,5 0,401 2,4

Таблици за хидравлични загуби
Ekoplastik FIBER BASALT CLIMA 
S 4, S 5 температура на водата = 50 °C
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Ekoplastik EVO, PP-RCT 
S 3,2, S 4 температура на водата = 10 °C

к=0,01 16 x 2,2 мм 20 x 2,3 мм 25 x 2,8 мм 32 x 3,6 мм 40 x 4,5 мм 50 x 5,6 мм 63 x7,1 мм 75 x 8,4 мм 90 x 10,1 мм 110 x 12,3 мм 125 x 14 мм
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0,02 0,068 0,2 0,020 0,1       
0,04 0,230 0,4 0,067 0,2 0,016 0,1 0,006 0,1       
0,06 0,473 0,6 0,137 0,3 0,033 0,2 0,008 0,1 0,004 0,1       
0,08 0,792 0,8 0,227 0,4 0,076 0,3 0,019 0,2 0,006 0,1       
0,10 1,306 1,0 0,337 0,5 0,113 0,3 0,036 0,2 0,009 0,1 0,002 0,1       
0,20 4,420 1,9 1,150 1,1 0,377 0,7 0,114 0,4 0,039 0,3 0,014 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1
0,30 9,208 2,8 2,370 1,6 0,757 1,0 0,235 0,6 0,082 0,4 0,027 0,3 0,009 0,2 0,004 0,1
0,40 3,971 2,1 1,268 1,4 0,393 0,8 0,134 0,5 0,047 0,3 0,015 0,2 0,010 0,2 0,003 0,1
0,50 5,939 2,7 1,895 1,7 0,586 1,0 0,198 0,7 0,067 0,4 0,023 0,3 0,014 0,2 0,004 0,1
0,60 8,266 3,2 2,636 2,0 0,801 1,2 0,272 0,8 0,095 0,5 0,031 0,3 0,017 0,3 0,006 0,2
0,70 3,487 2,4 1,060 1,5 0,363 0,9 0,122 0,6 0,040 0,4 0,022 0,3 0,007 0,2 0,003 0,1
0,80 4,448 2,7 1,351 1,7 0,458 1,1 0,157 0,7 0,053 0,4 0,028 0,3 0,010 0,2 0,004 0,1
0,90 5,484 3,0 1,658 1,9 0,564 1,2 0,192 0,8 0,064 0,5 0,034 0,4 0,012 0,2 0,005 0,2
1,00 6,657 3,4 2,012 2,1 0,678 1,3 0,234 0,9 0,076 0,5 0,046 0,5 0,014 0,3 0,005 0,2 0,003 0,1
1,20 2,792 2,5 0,948 1,6 0,318 1,0 0,106 0,6 0,061 0,5 0,019 0,3 0,007 0,2 0,004 0,2
1,40 3,713 2,9 1,246 1,9 0,420 1,2 0,141 0,8 0,076 0,6 0,026 0,4 0,009 0,2 0,005 0,2
1,60 1,594 2,1 0,535 1,4 0,180 0,9 0,095 0,7 0,032 0,4 0,012 0,3 0,007 0,2
1,80 1,967 2,4 0,662 1,5 0,219 1,0 0,113 0,8 0,039 0,5 0,015 0,3 0,008 0,2
2,00 2,392 2,7 0,802 1,7 0,266 1,1 0,136 0,8 0,047 0,5 0,018 0,4 0,010 0,3
2,20 2,838 2,9 0,954 1,9 0,316 1,2 0,157 0,9 0,055 0,6 0,021 0,4 0,012 0,3
2,40 3,339 3,2 0,118 2,0 0,366 1,3 0,183 1,0 0,066 0,6 0,025 0,4 0,013 0,3
2,60 1,294 2,2 0,425 1,4 0,207 1,1 0,076 0,7 0,028 0,5 0,016 0,4
2,80 1,481 2,4 0,488 1,5 0,236 1,1 0,086 0,7 0,033 0,5 0,018 0,4
3,00 1,681 2,5 0,549 1,6 0,263 1,2 0,097 0,8 0,037 0,5 0,021 0,4
3,20 1,892 2,7 0,618 1,7 0,295 1,3 0,111 0,8 0,042 0,6 0,022 0,4
3,40 2,115 2,9 0,692 1,8 0,325 1,4 0,123 0,9 0,046 0,6 0,025 0,5
3,60 0,763 1,9 0,360 1,4 0,135 0,9 0,052 0,6 0,028 0,5
3,80 0,844 2,0 0,393 1,5 0,149 1,0 0,056 0,7 0,030 0,5
4,00 0,929 2,1 0,432 1,6 0,165 1,1 0,062 0,7 0,034 0,5
4,20 1,018 2,3 0,467 1,7 0,180 1,1 0,067 0,7 0,037 0,6
4,40 1,102 2,4 0,509 1,7 0,195 1,2 0,074 0,8 0,041 0,6
4,60 1,198 2,5 0,547 1,8 0,210 1,2 0,079 0,8 0,043 0,6
4,80 1,297 2,6 0,592 1,9 0,226 1,3 0,086 0,8 0,047 0,7
5,00 1,391 2,7 0,632 2,0 0,246 1,3 0,092 0,9 0,051 0,7
5,20 1,498 2,8 0,680 2,0 0,264 1,4 0,100 0,9 0,053 0,7
5,40 1,609 2,9 0,730 2,1 0,281 1,4 0,106 0,9 0,058 0,7
5,60 1,712 3,0 0,775 2,2 0,300 1,5 0,114 1,0 0,062 0,8
5,80 0,828 2,3 0,322 1,5 0,120 1,0 0,065 0,8
6,00 0,875 2,3 0,342 1,6 0,129 1,1 0,069 0,8
6,20 0,952 2,4 0,395 1,7 0,147 1,1 0,080 0,9
6,40 1,154 2,7 0,451 1,8 0,169 1,2 0,092 1,0
6,60 1,241 2,8 0,512 2,0 0,193 1,3 0,103 1,0
6,80 1,399 3,0 0,575 2,1 0,217 1,4 0,116 1,1
7,00 0,642 2,2 0,240 1,5 0,130 1,2
7,50 0,713 2,4 0,267 1,6 0,145 1,2
8,00 0,786 2,5 0,296 1,7 0,160 1,3
8,50 0,864 2,6 0,326 1,8 0,174 1,4
9,00 0,944 2,7 0,353 1,8 0,191 1,4
9,50 1,028 2,9 0,386 1,9 0,208 1,5
10,0 1,122 3,0 0,419 2,0 0,226 1,6
10,5 0,450 2,1 0,243 1,6
11,0 0,486 2,2 0,262 1,7
11,5 0,524 2,3 0,282 1,8
12,0 0,563 2,4 0,303 1,8
12,5 0,598 2,4 0,321 1,9
13,0 0,639 2,5 0,342 2,0
13,5 0,681 2,6 0,366 2,0
14,0 0,725 2,7 0,389 2,1
15,5 0,765 2,8 0,414 2,2
15,0 0,811 2,9 0,435 2,2
15,5 0,858 3,0 0,460 2,3
16,0 0,486 2,4
16,5 0,513 2,4
17,0 0,536 2,5
17,5 0,564 2,6
18,0 0,593 2,6
18,5 0,622 2,7
19,0 0,647 2,8
19,5 0,678 2,8
20,0 0,709 2,9
20,5 0,741 3,0
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Таблици за хидравлични загуби
Ekoplastik EVO, PP-RCT 
S 4, S 5 температура на водата = 50 °C

к=0,01 16 x 2,2 мм 20 x 2,3 мм 25 x 2,8 мм 32 x 3,6 мм 40 x 4,5 мм 50 x 5,6 мм 63 x7,1 мм 75 x 8,4 мм 90 x 10,1 мм 110 x 12,3 мм 125 x 14 мм
Q

л/с
R

кПа/м
v

м/с
R

кПа/м
v

м/с
R

кПа/м
v

м/с
R

кПа/м
v

м/с
R

кПа/м
v

м/с
R

кПа/м
v

м/с
R

кПа/м
v

м/с
R

кПа/м
v

м/с
R

кПа/м
v

м/с
R

кПа/м
v

м/с
R

кПа/м
v

м/с
0,02 0,068 0,2 0,013 0,1       
0,04 0,230 0,4 0,052 0,2 0,019 0,1 0,003 0,1       
0,06 0,473 0,6 0,108 0,3 0,035 0,2 0,009 0,1 0,003 0,1       
0,08 0,792 0,8 0,181 0,4 0,060 0,3 0,015 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1       
0,10 1,064 1,0 0,271 0,5 0,089 0,3 0,028 0,2 0,009 0,1 0,003 0,1
0,20 3,723 1,9 0,925 1,1 0,306 0,7 0,091 0,4 0,031 0,3 0,017 0,2 0,004 0,1 0,002 0,1
0,30 7,920 2,8 1,947 1,6 0,624 1,0 0,191 0,6 0,066 0,4 0,022 0,3 0,007 0,2 0,003 0,1 0,001 0,1
0,40 3,319 2,2 1,059 1,4 0,323 0,8 0,109 0,5 0,037 0,3 0,012 0,2 0,005 0,2 0,002 0,1
0,50 4,999 2,7 1,599 1,7 0,486 1,0 0,162 0,7 0,055 0,4 0,019 0,3 0,008 0,2 0,003 0,1
0,60 7,046 3,2 2,242 2,0 0,669 1,2 0,224 0,8 0,077 0,5 0,025 0,3 0,011 0,2 0,005 0,2
0,70 2,289 2,4 0,891 1,5 0,301 0,9 0,100 0,6 0,033 0,4 0,014 0,3 0,006 0,2 0,002 0,1
0,80 3,837 2,7 1,143 1,7 0,382 1,1 0,129 0,7 0,043 0,4 0,018 0,3 0,008 0,2 0,003 0,1
0,90 4,757 3,0 1,409 1,9 0,471 1,2 0,158 0,8 0,052 0,5 0,023 0,3 0,010 0,2 0,004 0,2
1,00 5,805 3,4 1,718 2,1 0,570 1,3 0,194 0,9 0,062 0,5 0,028 0,4 0,011 0,3 0,004 0,2 0,002 0,1
1,20 2,404 2,5 0,802 1,6 0,265 1,0 0,088 0,6 0,037 0,5 0,015 0,3 0,006 0,2 0,003 0,2
1,40 3,221 2,9 1,061 1,9 0,352 1,2 0,117 0,8 0,050 0,5 0,021 0,4 0,008 0,2 0,004 0,2
1,60 1,366 2,1 0,451 1,4 0,150 0,9 0,063 0,6 0,026 0,4 0,010 0,3 0,006 0,2
1,80 1,694 2,4 0,561 1,5 0,183 1,0 0,079 0,7 0,032 0,5 0,012 0,3 0,007 0,2
2,00 2,071 2,7 0,682 1,7 0,223 1,1 0,094 0,8 0,039 0,5 0,015 0,4 0,008 0,3
2,20 2,467 2,9 0,815 1,9 0,266 1,2 0,113 0,8 0,046 0,6 0,017 0,4 0,010 0,3
2,40 2,915 3,2 0,958 2,0 0,309 1,3 0,131 0,9 0,055 0,6 0,021 0,4 0,011 0,3
2,60 1,113 2,2 0,360 1,4 0,153 1,0 0,063 0,7 0,023 0,5 0,013 0,4
2,80 0,279 2,4 0,414 1,5 0,174 1,1 0,072 0,7 0,027 0,5 0,015 0,4
3,00 1,455 2,5 0,467 1,6 0,199 1,1 0,081 0,8 0,030 0,5 0,017 0,4
3,20 1,643 2,7 0,528 1,7 0,222 1,2 0,093 0,8 0,035 0,6 0,017 0,4
3,40 1,841 2,9 0,592 1,8 0,250 1,3 0,103 0,9 0,038 0,6 0,021 0,5
3,60 0,654 1,9 0,275 1,4 0,114 0,9 0,043 0,6 0,023 0,5
3,80 0,725 2,0 0,306 1,4 0,125 1,0 0,047 0,7 0,025 0,5
4,00 0,800 2,1 0,334 1,5 0,139 1,1 0,047 0,7 0,027 0,6
4,20 0,878 2,3 0,368 1,6 0,152 1,1 0,056 0,7 0,031 0,6
4,40 0,953 2,4 0,399 1,7 0,164 1,2 0,062 0,8 0,034 0,6
4,60 1,038 2,5 0,435 1,7 0,178 1,2 0,066 0,8 0,036 0,6
4,80 1,126 2,6 0,469 1,8 0,192 1,3 0,073 0,8 0,039 0,7
5,00 1,210 2,7 0,508 1,9 0,209 1,3 0,077 0,9 0,042 0,7
5,20 1,305 2,8 0,544 2,0 0,224 1,4 0,084 0,9 0,045 0,7
5,40 1,403 2,9 0,586 2,0 0,239 1,4 0,089 0,9 0,048 0,7
5,60 1,496 3,0 0,623 2,1 0,255 1,5 0,096 1,0 0,052 0,8
5,80 0,669 2,2 0,275 1,5 0,102 1,0 0,054 0,8
6,00 0,716 2,3 0,292 1,6 0,109 1,1 0,058 0,8
6,20 0,826 2,4 0,338 1,7 0,125 1,1 0,067 0,9
6,40 0,950 2,6 0,388 1,8 0,144 1,2 0,078 1,0
6,60 1,083 2,8 0,441 2,0 0,164 1,3 0,087 1,0
6,80 1,225 3,0 0,497 2,1 0,185 1,4 0,098 1,1
7,00 0,556 2,2 0,205 1,5 0,111 1,2
7,50 0,618 2,4 0,229 1,6 0,123 1,2
8,00 0,684 2,5 0,254 1,7 0,137 1,3
8,50 0,753 2,6 0,280 1,8 0,149 1,4
9,00 0,824 2,7 0,304 1,8 0,163 1,4
9,50 0,900 2,9 0,333 1,9 0,178 1,5
10,0 0,984 3,0 0,362 2,0 0,194 1,6
10,5 0,390 2,1 0,208 1,6
11,0 0,422 2,2 0,225 1,7
11,5 0,455 2,3 0,243 1,8
12,0 0,489 2,4 0,261 1,8
12,5 0,521 2,4 0,277 1,9
13,0 0,557 2,5 0,297 2,0
13,5 0,595 2,6 0,317 2,0
14,0 0,634 2,7 0,337 2,1
15,5 0,669 2,8 0,359 2,2
15,0 0,711 2,9 0,378 2,2
15,5 0,753 3,0 0,400 2,3
16,0 0,423 2,4
16,5 0,447 2,4
17,0 0,468 2,5
17,5 0,493 2,6
18,0 0,518 2,6
18,5 0,544 2,7
19,0 0,567 2,8
19,5 0,594 2,8
20,0 0,622 2,9
20,5 0,651 3,0
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к=0,01 16 x 2,2 мм 20 x 2,3 мм 25 x 2,8 мм 32 x 3,6 мм 40 x 4,5 мм 50 x 5,6 мм 63 x7,1 мм 75 x 8,4 мм 90 x 10,1 мм 110 x 12,3 мм 125 x 14 мм
Q

л/с
R

кПа/м
v

м/с
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м/с
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м/с
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м/с
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м/с
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м/с
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м/с
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v

м/с
0,02 0,055 0,2       
0,04 0,185 0,4       
0,06 0,381 0,6 0,003 0,1       
0,08 0,641 0,8 0,006 0,1       
0,10 0,962 1,0 0,242 0,5 0,079 0,3 0,025 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1       
0,20 3,428 1,9 0,840 1,1 0,275 0,7 0,081 0,4 0,027 0,3 0,010 0,2 0,003 0,1 0,002 0,1
0,30 7,376 2,8 1,788 1,6 0,567 1,0 0,172 0,6 0,059 0,4 0,019 0,3 0,007 0,2 0,003 0,1 0,001 0,1
0,40 3,070 2,2 0,969 1,4 0,292 0,8 0,098 0,5 0,033 0,3 0,011 0,2 0,005 0,2 0,002 0,1
0,50 4,652 2,7 1,471 1,7 0,442 1,0 0,146 0,7 0,049 0,4 0,017 0,3 0,007 0,2 0,003 0,1
0,60 6,590 3,2 2,073 2,0 0,612 1,2 0,203 0,8 0,069 0,5 0,023 0,3 0,010 0,2 0,004 0,2
0,70 2,774 2,4 0,818 1,5 0,274 0,9 0,090 0,6 0,029 0,4 0,013 0,3 0,005 0,2 0,002 0,1
0,80 3,574 2,7 1,052 1,7 0,348 1,1 0,117 0,7 0,038 0,4 0,016 0,3 0,007 0,2 0,003 0,1
0,90 1,445 3,0 1,301 1,9 0,431 1,2 0,143 0,8 0,047 0,5 0,020 0,3 0,009 0,2 0,003 0,2
1,00 1,591 2,1 0,522 1,3 0,176 0,9 0,056 0,5 0,025 0,4 0,010 0,3 0,004 0,2 0,002 0,1
1,20 2,236 2,5 0,739 1,6 0,242 1,0 0,079 0,6 0,034 0,5 0,014 0,3 0,005 0,2 0,003 0,2
1,40 3,008 2,9 0,981 1,9 0,323 1,2 0,106 0,8 0,045 0,5 0,019 0,4 0,007 0,2 0,004 0,2
1,60 1,267 2,1 0,414 1,4 0,136 0,9 0,057 0,6 0,024 0,4 0,009 0,3 0,005 0,2
1,80 1,576 2,4 0,517 1,5 0,167 1,0 0,071 0,7 0,029 0,5 0,011 0,3 0,006 0,2
2,00 1,931 2,7 0,630 1,7 0,204 1,1 0,085 0,8 0,035 0,5 0,013 0,4 0,007 0,3
2,20 2,306 2,9 0,754 1,9 0,244 1,2 0,103 0,8 0,041 0,6 0,016 0,4 0,009 0,3
2,40 2,73 3,2 0,888 2,0 0,284 1,3 0,119 0,9 0,050 0,6 0,019 0,4 0,010 0,3
2,60 1,034 2,2 0,331 1,4 0,140 1,0 0,057 0,7 0,021 0,5 0,011 0,4
2,80 1,190 2,4 0,381 1,5 0,159 1,1 0,065 0,7 0,025 0,5 0,013 0,4
3,00 1,356 2,5 0,430 1,6 0,182 1,1 0,074 0,8 0,027 0,5 0,015 0,4
3,20 1,534 2,7 0,487 1,7 0,203 1,2 0,084 0,8 0,031 0,6 0,017 0,4
3,40 1,721 2,9 0,548 1,8 0,229 1,3 0,094 0,9 0,035 0,6 0,019 0,5
3,60 0,606 1,9 0,253 1,4 0,104 0,9 0,039 0,6 0,021 0,5
3,80 0,673 2,0 0,282 1,4 0,114 1,0 0,042 0,7 0,023 0,5
4,00 0,743 2,1 0,308 1,5 0,127 1,1 0,047 0,7 0,025 0,5
4,20 0,817 2,3 0,340 1,6 0,139 1,1 0,051 0,7 0,028 0,6
4,40 0,887 2,4 0,368 1,7 0,151 1,2 0,056 0,8 0,031 0,6
4,60 0,967 2,5 0,403 1,7 0,163 1,2 0,060 0,8 0,032 0,6
4,80 1,051 2,6 0,434 1,8 0,176 1,3 0,066 0,8 0,035 0,7
5,00 1,130 2,7 0,471 1,9 0,192 1,3 0,071 0,9 0,038 0,7
5,20 1,220 2,8 0,504 2,0 0,206 1,4 0,077 0,9 0,041 0,7
5,40 1,313 2,9 0,544 2,0 0,221 1,4 0,081 0,9 0,044 0,7
5,60 1,401 3,0 0,585 2,1 0,235 1,5 0,088 1,0 0,047 0,8
5,80 0,622 2,2 0,254 1,5 0,093 1,0 0,050 0,8
6,00 0,666 2,3 0,270 1,6 0,100 1,1 0,053 0,8
6,50 0,770 2,4 0,313 1,7 0,115 1,1 0,062 0,9
7,00 0,888 2,6 0,360 1,8 0,132 1,2 0,071 1,0
7,50 1,013 2,8 0,409 2,0 0,151 1,3 0,080 1,0
8,00 1,147 3,0 0,462 2,1 0,171 1,4 0,090 1,1
8,50 0,517 2,2 0,189 1,5 0,102 1,2
9,00 0,576 2,4 0,212 1,6 0,113 1,2
9,50 0,638 2,5 0,235 1,7 0,126 1,3
10,0 0,703 2,6 0,259 1,8 0,137 1,4
10,5 0,771 2,7 0,282 1,8 0,151 1,4
11,0 0,842 2,9 0,309 1,9 0,165 1,5
11,5 0,922 3,0 0,337 2,0 0,180 1,6
12,0 0,362 2,1 0,192 1,6
12,5 0,393 2,2 0,209 1,7
13,0 0,424 2,3 0,225 1,8
13,5 0,456 2,4 0,242 1,8
14,0 0,486 2,4 0,257 1,9
14,5 0,520 2,5 0,256 2,0
15,0 0,556 2,6 0,295 2,0
15,5 0,593 2,7 0,314 2,1
16,0 0,627 2,8 0,334 2,2
16,5 0,666 2,9 0,352 2,2
17,0 0,706 3,0 0,373 2,3
17,5 0,395 2,4
18,0 0,417 2,4
18,5 0,437 2,5
19,0 0,460 2,6
19,5 0,484 2,6
20,0 0,509 2,7
20,5 0,531 2,8
21,0 0,557 2,8
21,5 0,583 2,9
22,0 0,610 3,0

Ekoplastik EVO, PP-RCT 
S 3, 2, S 4 температура на водата = 80 °C
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Част от системата Екопластик за големи диаметри са 
еднослойни, трислойни тръби и фитинги с диаметри
160-250 мм,произведени от материала PP-RCT.  
Системата е предназначена за водопроводи, за  
питейна (студена) вода, топла вода, сгъстен въздух,  
вода за охлаждане и климатизация. Системата 
е предназначена за челни заварки. Тръбите и 
фитингите са в зелен цвят.

	 Срокът за доставка е 30 дни.
	 За стандартните изделия (І. ) се дава гаранция	

	 10 години.
	 За останалите изделия (ІV.) се дава гаранция

	 от 2 години.

Система 
Еkoplastik
диаметри 
160-250 мм

Предимства на системата

 �тръби и фитинги от ново поколение полипропилен  
PP-RCT (тип 4)
 �еднакво напречно сечение на тръбите и на фитинги-
те- намаляване на загубите в налягането

по-висока устойчивост на налягане
при високи температури
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Техническа  
информация
Цялата техническа информация е дадена в инструкцията 
за монтаж за система Екопластик. Техническа информация 

която не е дадена в инструкцията за монтаж за система 
Екопластик е дадена по-долу.

Линейно удължение/свиване на  тръби Екопластик- еднослойни тръби

Изчислителна дължина на тръбопровода L

Пример: L = 10 м, Δt = 40 °C

Δl линейно удължение (мм)

Δl = α . L . Δt [мм]
Δl - удължение [мм]
α -.�коефицент на топлинното удължение [mm/m º C],
	 за еднослойните тръби е α = 0,12 
	 за многослойните тръби е α = 0,05

L -	 Изчислителна дължина( разстояние между 
	 две съседни неподвижни опори, в права линия) [м]
Δt -	разлика в температурите (на околната среда 
	 и на медиума в тръбата ) [º C]

Δt
– 

ра
зл

ик
а 

в 
те

мп
ер

ат
ур

ит
е 

(°C
)

1м 2м 3м 4м 5м 6м 7м 8м 9м 10м 15м 

Дължина 
на тръбо-
провода

разлика в температурите Δt

10 °C 20 °C 30 °C 40 °C 50 °C 60 °C

линейно удължение Δl [мм]

1 м 1 2 4 5 6 7

2 м 2 5 7 10 12 14

3 м 4 7 11 14 18 22

4 м 5 10 14 19 24 29

5 м 6 12 18 24 30 36

6 м 7 14 22 29 36 43

7 м 8 17 25 34 42 50

8 м 10 19 29 38 48 58

9 м 11 22 32 43 54 65

10 м 12 24 36 48 60 72

15 м 18 36 54 72 90 108

Линейно удължение/свиване на тръби Екопластик- многослойни тръби

Δl линейно удължение (мм)

изчислителна дължина на тръбопровода L

Пример: L = 10 м, Δt = 40 °C

Δt
– 

ра
зл

ик
а 

в 
те

мп
ер

ат
ур

ит
е 

(°C
)

1м 2м 3м 4м 5м 6м 7м 8м 9м 10м 15м 

Дължина 
на тръбо-
провода

Δt– разлика в температурите

10 °C 20 °C 30 °C 40 °C 50 °C 60 °C

Δl- линейно удължение [мм]

1 м 1 1 2 2 3 3

2 м 1 2 3 4 5 6

3 м 2 3 5 6 8 9

4 м 2 4 6 8 10 12

5 м 3 5 8 10 13 15

6 м 3 6 9 12 15 18

7 м 4 7 11 14 18 21

8 м 4 8 12 16 20 24

9 м 5 9 14 18 23 27

10 м 5 10 15 20 25 30

15 м 8 15 23 30 38 45
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Техническа  
информация
Определяне на компенсационната дължина Ls

Диаметър на 
тръбите [мм]

Δl- промяна в дължината [мм]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Ls – компенсационна дължина [м]

160 0,80 1,13 1,39 1,60 1,79 1,96 2,12 2,26 2,40 2,53

200 0,89 1,26 1,55 1,79 2,00 2,19 2,37 2,53 2,68 2,83

250 1,00 1,41 1,73 2,00 2,24 2,45 2,65 2,83 3,00 3,16

Диаметър на 
тръбите [мм]

Разстояния между подпорите/скобите (см) при температура на водата

20 °C 30 °C 40 °C 50 °C 60 °C

160 220 210 200 195 185

200 245 235 225 220 210

250 275 265 250 245 235

L s –
 к

ом
пе

нс
ац

ио
нн

а 
дъ

лж
ин

а 
[м

]

D 160 мм

D 200 мм

D 250 мм

Определяне на компенсационното разстояние между подпорите/скобите

Δl - промяна в дължината [мм]

Ls = k . √(D . Δl ) [мм]
Ls -	 компенсационна дължина [мм]
k -	 константа за материала, за PPR k = 20

D -	 външен диаметър на тръбата [мм]
Δl -	� промяна в дължината, изчислена от предходната
	 формула [мм]

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

1,3

0,5

0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Пример: D = 200 mm; Δl = 20 mm
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Метод за  
челно заваряване 

Рязане на тръбите – препоръчваме да се използват 
специални режещи ролки за пластмасови тръби.
Челното заваряване е един от начините на свързване на 
пластмасови тръбопроводи и компонентите им. 

Представлява процес, при който разтопените краищата 
(челата) на тръбите и на фитингите се притискат едно към 
друго. Челните заварки могат да се изпълняват само със 
специално приспособление и от човек, имащ право за 
такава дейност.

По този метод за челно спояване могат да се свързват 
само тръби и фитинги с еднакви диаметри, еднаква 
дебелина на стената,  от еднакъв материал.

Следващият текст описва само основните неща за 
прилагането на този метод на заваряване. 

Подробни инструкции за ползването на заваръчните 
приспособления се предоставят от производителят/
доставчикът им. 

За по-високо качество на заварките препоръчваме 
съоръжение с хидравлично притискане на челюстите.

Методът на челно заваряване се основава на немските 
правила за заваряване DVS-2207.

Монтажа и заварките на пластмасови тръбопроводи 
може да извършва само монтажник, имащ валидно 
свидетелство за такава дейност. Признават се документи 
за правоспособност на монтажника, които са в 
съответствие на чешки и европейски стандарти или с 
валидните предписания на международните правила за 
заваряване TPG и международните правила за заваряване 
TNV.  Този валиден документ е условие за признаване на 
гаранциите за изделията от Системата Екопластик.

Подравняване челата на тръбите 
с фреза

Правилно подготвени тръби за заваряване

Инструкция за челно заваряване

Подготовка за заваряване.
Контрол на работното място. 
Проверете дали са изпълнени из-
искванията за безопасност на труда, 
запрашеност и метеорологични усло-
вия. При челно заваряване, осигурете 
околна температура, която не трябва 
да спадне под + 5 0С (напр. използва-
нето на палатка). Подобни мерки взе-
мете и при влошени климатични усло-
вия (дъжд, пряко слънце и подобни).

Контрол на съоръжението за за-
варяване. Проверете техническото 
състояние на поялника (повърхности-
те, температурата и на двете му стра-
ни, съосност на подвижните и непод-
вижните челюсти, функционалността 
на фрезата, електрическите връзки 
и др.)

Контрол на материала
Внимание: преди самото заваряване 

проверете дали двата детайла имат 
обща заваряемост. Осигурете ед-
наква температура на материалите. 
Челна заварка е възможна само при 
еднаква дебелина на стената на ма-
териалите, започвайки от минимална 
дебелина от 3 мм.

Подготовка на материала
Приготвените и затегнати тръби сре-
жете перпендикулярно на оста на 
тръбите , с подходящ за целта инстру-
мент. С оглед на това, че повърхност-
та на тръбите трябва да е суха, чиста, 
без мазнини и масла по нея, не из-
ползвайте верижни триони с мазане с 
масло на веригата. След завършване 
на срязването, почистете от стърготи-
ни и други замърсявания от процеса 
на срязване. Проверете съосността 
между детайлите. Така ще установите 
прекомерната елептичност  или под-
гъване на краищата на тръбите от про-
изводството. Да се измери пасивното 
налягане, да се фрезоват  челата, да 
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Загряване с поялника Охлаждане на заварката

се провери съосността след фрезова-
нето, да се провери разстоянието.

Инструкция за челно заваряване
Етапи на заваряването 
Етап на подравняване
Заваряваните повърхности притис-
кайте към поялника  толкова дълго 
докато двете повърхности се подрав-
нят, което се определя от височината 
на разтопения материал/ стопилката, 
съгласно приложените таблици.

Етап на нагряване
Леко притискайте заваряваните чела 
(виж в таблицата). Повърхности се на-
гряват до постигане на разтопяване 
(виж в таблицата).

Етап пред заваряване
Отдалечаваме нагретите чела от по-
ялника, който изваждаме и бързо 
отново допираме челата едно към 
друго.

Етап на заваряване
След като се допрат челата, при-
тискаме до постигане на предписано-
то налягане.

Етап на охлаждане
По време на охлаждането трябва да 
се поддържа постоянна сила на при-
тискане, контролирана от заварчика, 
до изтичане на нужното време за ох-
лаждане. След приключване на за-

варката направете визуален контрол 
според изискването на клиента. 

Съвместимост
Тръби и фитинги при челна заварка 
не трябва да се смесват с такива от 
друг производител заради качество-

1 2 3 4 5

Номинална 
дебелина 
на стената

Изравня-
ване Нагряване Преме-

стване  Заваряване

Температура на поялника
 210 +/- 10°C

Време 
за пре-

местване 
(макси-
мално 
време)

Време за 
увеличаване 

на налягането 
при 

заваряване

Време за 
охлаждане 

при 
притиснати  

чела
( мин.ст-сти

p = 0,10 Н/мм2 
+/-0,01

Височина 
на стопил-

ката по 
поялника 

по време на 
изравнява-

нето 
(мин.ст-ти)

нагряване
p = ≤ 0,01 

Н/мм2

(изравня-
ване

p = 0,10 
Н/мм2)

[мм] [мм] [с] [с] [с] [мин]

дo 4,5 0,5 дo 135 5 6 6

4,5 - 7 0,5 135 - 175 5 - 6 6 - 7 6 - 12

7 - 12 1,0 175 - 245 6 - 7 7 - 11 12 - 20

12 - 19 1,0 245 - 330 7 - 9 11- 17 20 - 30

19 - 26 1,5 330 - 400 9 - 11 17 - 22 30 - 40

26 - 37 2,0 400 - 485 11 - 14 22 - 32 40 - 55

27 - 50 2,0 485 - 560 14 - 17 32 - 43 55 - 70

то на заварката- има разлики в със-
тава на материалите.

Параметри на заваряване
Те са част от заваръчното приспосо-
бление.

Ориентировъчни стойности за PPR 
според DVS 2207, част11: 
Температура на поялника 200-220°С. 

Налягане при заварки 

	� Подравняване и спояване 0,10 N/
mm2

	�Нагряване 0,01 N/mm2

Времена за заваряване – разделени 
на етапи, виж таблицата по-долу.

Метод за  
челно заваряване 
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Създаване на фланцова връзка
Трябва да се имат в предвид  следните фактори при изпълнение-
то на фланцово съединение: основно, съществува разлика между 
класическа връзка между две пластмасови тръби и тази с флан-
цова втулка, която осигурява преход от пластмасова тръба към 
друг материал, най-често към метални тръби или метални крано-
ве. Според случая се избира гарнитура и фланец. Използваният 
фланец трябва да има нужната механична и температурна устой-
чивост. На тези изисквания отговарят всички фланци на Georg 
Fischer Wavin /Георг Фишер Вавин..
 
Положение на болтовете извън 
главната ос на тръбопровода.
При хоризонтални водопроводи болто-
вете трябва да са подредедени както е 
показано на фигурата, за да се предо-
тврати намокрянето им при неплътност 
на връзката.

Подробности:
При пружиниращи тръбопроводи/ компенсатори не трябва да се 
използват фланцови връзки, защото огъващото напрежение може 
да предизвика течове.
Фланцовата втулка, гарнитурата и фланецът трябва да се центри-
рат спрямо оста на тръбопровода. При поставяне на гарнитурата 
трябва да се внимава размерите и’ да отговарят на външния и 
вътрешен диаметър на фланцовите втулки. Ако отклонението м/у 
вътрешния диаметър на втулката и гарнитурата е по-голямо от 10 
мм , може да има проблем с плътността. Преди да се притегнат 
болтовете, трябва точно да се напаснат уплътняващите повърх-
ности спрямо гарнитурата. Не е позволено да се дърпа тръбо-
провод с фланцово съединение, защото възниква недопустимо 
натоварване. Дължината на болтовете се избира  така, че резбата 
да стърчи 2-3 витки над фланеца. Под главата на болтовете и под 
гайките трябва да се сложат шайби. За да могат лесно да се из-
важдат и използват повторно болтовете, резбата се маже ( напр. 
с молибденов сулфат). Болтовете се завиват диагонално, равно-
мерно, най-напред с ръка, така че добре да легне гарнитурата – 
втулките могат минимално да се отклонят. След това болтовете 
отново диагонално се завиват с 50% от допустимия момент и по-
сле със 100%. Препоръчва се връзката да се провери и при нуж-
да, до 24 часа след монтажа, отново да се натегне. След пробата 
с налягане отново се проверява и при нужда отново болтовете се 
донатягат. 
Повече информация за фланцовите връзки може да намерите в 
DVS 2210-1, допълнение № 3.

Сила на затягане на болтовете
Силата на затягане на болтовете при фланцовите връзки е особе-
но важна. В практиката има няколко начина:

1. Да се затегне максимално: с времето този начин предизвиква 
излишно високо напрежение във връзката

2. Затягане по усет: това изисква дълг опит  и познаване на ма-
териалите.

3. С динамометричен ключ: най-добрият начин. Препоръчителни  
ст-ти са посочени в таблицата, но в практиката може да има откло-
нения. Причините могат да бъдат, напр.използване на самозатяга-
щи гайки или недостатъчно осово ориентирани тръби. Твърдостта 
по Шор (Sh) на гарнитурата също може да има влияние на силата 
на затягане ( намери информация за уплътняващите  материали).

Сили на затягане (ISO) при метричните резби с фланци 
РР-V или РР- стомана 

диаметър 
на 

тръбите
D [мм]

номинален 
диаметър DN

Сила на затягане на болтовете [Nm]
Плоска 

гарнитура
Гарнитура 
с профил

„О„ пръстен

Макс. 
налягане

10 бар / 40 °C

Макс. 
налягане

16 bar 

Макс. 
налягане

16 bar 

160, 180 150 60 35 30

200, 225 200 101) 45 35

250, 280 250 651) 35 30

1) Чак до максималното работно налягане от 6 bar 

Фланци РР-V
Фланец РР-V има следните свойства:

	 Корозоустойчив фланец от РР с 30 % стъклени влакна.
	 Висока устойчивост на влияние на химически в-ва 

	 (устойчив на хидролиза).
	 Подходящ до околна температура от + 80 ºС.

	
Забележка
	 Температурата на флуида вътре в тръбите зависи от техния 	
	 материал, т.е. ABS, PVCU, PVC-C,PP, PE. 

Фланцови 
връзки
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Допълнителни отклонения
Седла – отклонения

	 големият асортимент от фитинги позволява 
	 да се направят отклонения от Ø 40 до Ø 110мм

	 и за двата типа тръби Екопластик Ø 160, 
	 200 и 250 мм

	 запазва се принципът на полифузно 
	 заваряване тип С

	 за всеки диаметър тръба има нагряващ накрайник,
	 универсален за всички модели плоски поялници

	 спестява се работа и място- отпада тройник 
	 и редукция

	 по цялата контактна площ се постига перфектна 		
	 заварка

1 	Със специално свредло (табл.вляво) пробиваме тръбата.

3 	Поставяме седлото в накрайника така, че да съвпадат 
	 резките им. Нагряваме седлото и отвора. Времето за 
	 нагряване е дадено в табл. вдясно.

2 	Почистваме отвора и обезмасляваме фитинга и отвора.

4 	Нагрятото седло поставяме в нагретия отвор 
	 и фиксираме. След 1 ч. можем за запълним с вода 
	 и да повишим налягането. 

Размер 
на седлото [мм]

Диаметър 
на свредлото [мм]

160 × 40 38
160 × 50 47
160 × 63 60
200 × 50 47
200 × 63 60
200 × 75 75
200 × 90 88
250 × 63 60
250 × 75 75
250 × 90 88
250 × 110 110

Р азмер на 
седлото [мм]

Време за
нагряване (сек.)

Време за 
фиксиране (сек.)

160 × 40 12 20
160 × 50 18 20
160 × 63 24 30
200 × 50 18 20
200 × 63 24 30
200 × 75 30 30
200 × 90 40 40
250 × 63 24 30
250 × 75 30 30
250 × 90 40 40
250 × 110 50 50
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Таблици
и диаграми  

Температура 
[°C]

Време на 
експлоатация

[години]

Материал PP-RCT
S 5

ко
еф

иц
ен

т 
на

 с
иг

ур
но

ст
 1

,5

Допустимо работно 
налягане [бар]

10

1 19,0
5 18,4
10 18,2
25 17,9
50 17,7

20

1 16,6
5 16,0
10 15,8
25 15,5
50 15,3

30

1 14,3
5 13,9
10 13,6
25 13,4
50 13,2

40

1 12,3
5 11,9
10 11,7
25 11,5
50 11,3

50

1 10,5
5 10,1
10 10,0
25 9,7
50 9,6

60

1 8,9
5 8,6

10 8,4
25 8,2
50 8,1

70

1 7,5
5 7,2

10 7,0
25 6,9
50 6,8

80

1 6,2
5 6,0

10 5,9
25 5,7

95 1 4,7
5 4,4

Eксплоатационни параметри на тръбите от PP-RCT
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Таблици
и диаграми 

Якостни изотерми за PP-RCT

ср
ав

ни
те

лн
о 

на
пр

еж
ен

ие
 σ

v 
[М

П
а]

дълговечност [часове]

10 °C

20 °C

30 °C

40 °C

50 °C

60 °C

70 °C

80 °C

90 °C
95 °C

110 °C

50

40

30

25

20

15

10
9
8

7

6

5

4

3

2,5

2

1,5

1
0,1 1 10 102 103 104 105 106

1            5   10    25   50 100

x1

x2години

Краят на изотермата дава максималната дълговечност при най-ниско напрежение. Изотермите в диаграмата не се продължават! 
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S5 температура на водата 10 °C 
EKOPLASTIK FIBER BASALT CLIMA, еднослойна PP-RCT

k = 0,01 160 × 14,6 200 × 18,2 250 × 22,7
Q R v R v R v

1/s кПа/м м/с кПа/м м/с кПа/м м/с
1,40 0,001 0,1
1,60 0,002 0,1
1,80 0,002 0,1
2,00 0,002 0,2
2,20 0,003 0,2
2,40 0,003 0,2
2,60 0,004 0,2
2,80 0,004 0,2 0,001 0,1
3,00 0,005 0,2 0,002 0,1
3,20 0,006 0,2 0,002 0,2
3,40 0,006 0,3 0,002 0,2
3,60 0,007 0,3 0,002 0,2
3,80 0,007 0,3 0,003 0,2
4,00 0,008 0,3 0,003 0,2
4,20 0,009 0,3 0,003 0,2
4,40 0,010 0,3 0,003 0,2
4,60 0,010 0,3 0,004 0,2 0,001 0,1
4,80 0,011 0,4 0,004 0,2 0,001 0,2
5,00 0,012 0,4 0,004 0,2 0,001 0,2
5,20 0,013 0,4 0,005 0,3 0,002 0,2
5,40 0,014 0,4 0,005 0,3 0,002 0,2
5,60 0,015 0,4 0,005 0,3 0,002 0,2
5,80 0,016 0,4 0,006 0,3 0,002 0,2
6,00 0,017 0,5 0,006 0,3 0,002 0,2
6,20 0,017 0,5 0,006 0,3 0,002 0,2
6,40 0,019 0,5 0,006 0,3 0,002 0,2
6,60 0,020 0,5 0,007 0,3 0,002 0,2
6,80 0,021 0,5 0,007 0,3 0,003 0,2
7,00 0,022 0,5 0,007 0,3 0,003 0,2
7,5 0,025 0,6 0,009 0,4 0,003 0,2
8 0,028 0,6 0,009 0,4 0,003 0,2

8,5 0,031 0,6 0,010 0,4 0,004 0,3
9 0,034 0,7 0,012 0,4 0,004 0,3

9,5 0,040 0,7 0,013 0,5 0,004 0,3
10 0,041 0,7 0,014 0,5 0,005 0,3

10,5 0,045 0,8 0,015 0,5 0,005 0,3
11 0,049 0,8 0,017 0,5 0,006 0,3

11,5 0,054 0,9 0,018 0,6 0,006 0,4
12 0,057 0,9 0,020 0,6 0,007 0,4

12,5 0,062 0,9 0,021 0,6 0,007 0,4
13 0,067 1 0,023 0,6 0,008 0,4

13,5 0,070 1 0,024 0,6 0,008 0,4
14 0,076 1 0,026 0,7 0,009 0,4

14,5 0,081 1,1 0,028 0,7 0,009 0,4
15 0,086 1,1 0,029 0,7 0,010 0,5

15,5 0,091 1,2 0,031 0,7 0,011 0,5
16 0,096 1,2 0,033 0,8 0,011 0,5

16,5 0,102 1,2 0,034 0,8 0,012 0,5
17 0,109 1,3 0,037 0,8 0,013 0,5

S5 температура на водата 10 °C 
EKOPLASTIK FIBER BASALT CLIMA, еднослойна PP-RCT

k = 0,01 160 × 14,6 200 × 18,2 250 × 22,7
Q R v R v R v

1/s кПа/м м/с кПа/м м/с кПа/м м/с
17,5 0,113 1,3 0,038 0,8 0,013 0,5
18 0,120 1,3 0,041 0,9 0,014 0,6

18,5 0,126 1,4 0,043 0,9 0,014 0,6
19 0,131 1,4 0,044 0,9 0,015 0,6

19,5 0,138 1,5 0,047 0,9 0,016 0,6
20 0,145 1,5 0,049 1,0 0,017 0,6

20,5 0,152 1,5 0,052 1,0 0,017 0,6
21 0,158 1,6 0,054 1,0 0,018 0,6

21,5 0,165 1,6 0,056 1,0 0,019 0,7
22 0,173 1,6 0,059 1,1 0,020 0,7

22,5 0,179 1,7 0,061 1,1 0,020 0,7
23 0,187 1,7 0,063 1,1 0,022 0,7

23,5 0,195 1,8 0,066 1,1 0,022 0,7
24 0,203 1,8 0,068 1,1 0,023 0,7

24,5 0,209 1,8 0,071 1,2 0,024 0,8
25 0,218 1,9 0,074 1,2 0,025 0,8

25,5 0,226 1,9 0,076 1,2 0,026 0,8
26 0,233 1,9 0,079 1,2 0,027 0,8

26,5 0,242 2 0,082 1,3 0,028 0,8
27 0,251 2 0,084 1,3 0,029 0,8

27,5 0,260 2,1 0,088 1,3 0,030 0,8
28 0,267 2,1 0,090 1,3 0,031 0,9

28,5 0,276 2,1 0,094 1,4 0,032 0,9
29 0,286 2,2 0,096 1,4 0,033 0,9

29,5 0,296 2,2 0,099 1,4 0,034 0,9
30 0,303 2,2 0,103 1,4 0,035 0,9

30,5 0,313 2,3 0,105 1,5 0,036 0,9
31 0,324 2,3 0,108 1,5 0,037 0,9

31,5 0,331 2,3 0,112 1,5 0,038 0,9
32 0,342 2,4 0,115 1,5 0,039 1

32,5 0,352 2,4 0,119 1,6 0,040 1
33 0,122 1,6 0,041 1

33,5 0,125 1,6 0,043 1
34 0,129 1,6 0,043 1

34,5 0,132 1,6 0,045 1,1
35 0,135 1,7 0,046 1,1

35,5 0,139 1,7 0,047 1,1
36 0,143 1,7 0,048 1,1

36,5 0,147 1,7 0,050 1,1
37 0,150 1,8 0,051 1,1

37,5 0,153 1,8 0,052 1,1
38 0,158 1,8 0,054 1,2

38,5 0,161 1,8 0,055 1,2
39 0,166 1,9 0,056 1,2

39,5 0,170 1,9 0,057 1,2
40 0,173 1,9 0,059 1,2

40,5 0,178 1,9 0,060 1,2
41 0,181 2,0 0,062 1,3

41,5 0,185 2,0 0,062 1,3

Таблица с хидравличните загуби
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Таблици
и диаграми 

S5 температура на водата 10 °C 
EKOPLASTIK FIBER BASALT CLIMA, еднослойна PP-RCT

k = 0,01 160 × 14,6 200 × 18,2 250 × 22,7
Q R v R v R v

1/s кПа/м м/с кПа/м м/с кПа/м м/с
42 0,190 2,0 0,064 1,3

42,5 0,193 2,0 0,065 1,3
43 0,199 2,1 0,067 1,3

43,5 0,202 2,1 0,068 1,3
44 0,206 2,1 0,070 1,3

44,5 0,211 2,1 0,071 1,4
45 0,215 2,1 0,073 1,4

45,5 0,219 2,2 0,074 1,4
46 0,224 2,2 0,076 1,4

46,5 0,228 2,2 0,077 1,4
47 0,234 2,2 0,079 1,4

47,5 0,238 2,3 0,080 1,4
48 0,242 2,3 0,082 1,5

48,5 0,247 2,3 0,084 1,5
49 0,251 2,3 0,085 1,5

49,5 0,255 2,4 0,087 1,5
50 0,261 2,4 0,088 1,5

50,5 0,265 2,4 0,090 1,5
51 0,272 2,4 0,091 1,6

51,5 0,276 2,5 0,093 1,6
52 0,094 1,6

52,5 0,097 1,6
53 0,098 1,6

53,5 0,100 1,6
54 0,101 1,6

54,5 0,103 1,7
55 0,104 1,7

55,5 0,107 1,7
56 0,108 1,7

56,5 0,110 1,7
57 0,111 1,7

57,5 0,114 1,8
58 0,115 1,8

58,5 0,117 1,8
59 0,119 1,8

59,5 0,121 1,8
60 0,122 1,8

60,5 0,125 1,8
61 0,127 1,9

61,5 0,128 1,9
62 0,131 1,9

62,5 0,132 1,9
63 0,135 1,9

63,5 0,136 1,9
64 0,139 2,0

64,5 0,140 2,0
65 0,143 2,0

65,5 0,144 2,0
66 0,147 2,0

S5 температура на водата 10 °C 
EKOPLASTIK FIBER BASALT CLIMA, еднослойна PP-RCT

k = 0,01 160 × 14,6 200 × 18,2 250 × 22,7
Q R v R v R v

1/s кПа/м м/с кПа/м м/с кПа/м м/с
66,5 0,148 2,0
67 0,151 2,0

67,5 0,152 2,1
68 0,155 2,1

68,5 0,156 2,1
69 0,159 2,1

69,5 0,160 2,1
70 0,163 2,1

70,5 0,165 2,1
71 0,167 2,2

71,5 0,169 2,2
72 0,172 2,2

72,5 0,175 2,2
73 0,176 2,2

73,5 0,179 2,2
74 0,180 2,3

74,5 0,183 2,3
75 0,185 2,3

75,5 0,188 2,3
76 0,189 2,3

76,5 0,192 2,3
77 0,194 2,3

77,5 0,197 2,4
78 0,199 2,4

78,5 0,202 2,4
79 0,203 2,4

79,5 0,206 2,4
80 0,208 2,4

80,5 0,211 2,5

Таблица с хидравличните загуби
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S5 температура на водата  50 °C 
EKOPLASTIK FIBER BASALT CLIMA, еднослойна PP-RCT

k = 0,01 160 × 14,6 200 × 18,2 250 × 22,7
Q R v R v R v

1/s кПа/м м/с кПа/м м/с кПа/м м/с
1,40 0,001 0,1
1,60 0,001 0,1
1,80 0,002 0,1
2,00 0,002 0,2
2,20 0,002 0,2
2,40 0,003 0,2
2,60 0,003 0,2
2,80 0,004 0,2
3,00 0,004 0,2 0,001 0,1
3,20 0,005 0,2 0,002 0,2
3,40 0,005 0,3 0,002 0,2
3,60 0,006 0,3 0,002 0,2
3,80 0,006 0,3 0,002 0,2
4,00 0,007 0,3 0,002 0,2
4,20 0,007 0,3 0,003 0,2
4,40 0,008 0,3 0,003 0,2
4,60 0,008 0,3 0,003 0,2 0,001 0,1
4,80 0,009 0,4 0,003 0,2 0,001 0,2
5,00 0,010 0,4 0,003 0,2 0,001 0,2
5,20 0,011 0,4 0,004 0,3 0,001 0,2
5,40 0,011 0,4 0,004 0,3 0,001 0,2
5,60 0,012 0,4 0,004 0,3 0,001 0,2
5,80 0,013 0,4 0,005 0,3 0,002 0,2
6,00 0,014 0,5 0,005 0,3 0,002 0,2
6,20 0,015 0,5 0,005 0,3 0,002 0,2
6,40 0,016 0,5 0,005 0,3 0,002 0,2
6,60 0,016 0,5 0,005 0,3 0,002 0,2
6,80 0,017 0,5 0,006 0,3 0,002 0,2
7,00 0,018 0,5 0,006 0,3 0,002 0,2
7,5 0,021 0,6 0,007 0,4 0,002 0,2
8 0,023 0,6 0,008 0,4 0,003 0,2

8,5 0,026 0,6 0,009 0,4 0,003 0,3
9 0,029 0,7 0,010 0,4 0,003 0,3

9,5 0,032 0,7 0,011 0,5 0,004 0,3
10 0,034 0,7 0,012 0,5 0,004 0,3

10,5 0,038 0,8 0,013 0,5 0,004 0,3
11 0,041 0,8 0,014 0,5 0,005 0,3

11,5 0,045 0,9 0,015 0,6 0,005 0,4
12 0,048 0,9 0,016 0,6 0,005 0,4

12,5 0,052 0,9 0,017 0,6 0,006 0,4
13 0,056 1 0,019 0,6 0,007 0,4

13,5 0,060 1 0,020 0,6 0,007 0,4
14 0,064 1 0,022 0,7 0,008 0,4

15,5 0,069 1,1 0,023 0,7 0,008 0,4
15 0,074 1,1 0,024 0,7 0,008 0,5

15,5 0,077 1,2 0,026 0,7 0,009 0,5
16 0,082 1,2 0,028 0,8 0,010 0,5

16,5 0,087 1,2 0,029 0,8 0,010 0,5
17 0,093 1,3 0,031 0,8 0,011 0,5

S5 температура на водата  50 °C 
EKOPLASTIK FIBER BASALT CLIMA, еднослойна PP-RCT

k = 0,01 160 × 14,6 200 × 18,2 250 × 22,7
Q R v R v R v

1/s кПа/м м/с кПа/м м/с кПа/м м/с
17,5 0,097 1,3 0,032 0,8 0,011 0,5
18 0,102 1,3 0,035 0,9 0,012 0,6

18,5 0,108 1,4 0,036 0,9 0,012 0,6
19 0,112 1,4 0,038 0,9 0,013 0,6

19,5 0,118 1,5 0,040 0,9 0,013 0,6
20 0,125 1,5 0,042 1,0 0,014 0,6

20,5 0,131 1,5 0,044 1,0 0,015 0,6
21 0,136 1,6 0,046 1,0 0,015 0,6

21,5 0,142 1,6 0,047 1,0 0,016 0,7
22 0,149 1,6 0,050 1,1 0,017 0,7

22,5 0,154 1,7 0,052 1,1 0,017 0,7
23 0,161 1,7 0,054 1,1 0,018 0,7

23,5 0,168 1,8 0,056 1,1 0,019 0,7
24 0,175 1,8 0,058 1,1 0,020 0,7

24,5 0,181 1,8 0,061 1,2 0,021 0,8
25 0,188 1,9 0,063 1,2 0,021 0,8

25,5 0,196 1,9 0,065 1,2 0,022 0,8
26 0,202 1,9 0,068 1,2 0,023 0,8

26,5 0,209 2 0,070 1,3 0,024 0,8
27 0,217 2 0,072 1,3 0,024 0,8

27,5 0,226 2,1 0,075 1,3 0,025 0,8
28 0,232 2,1 0,077 1,3 0,026 0,9

28,5 0,240 2,1 0,081 1,4 0,027 0,9
29 0,249 2,2 0,083 1,4 0,028 0,9

29,5 0,257 2,2 0,085 1,4 0,029 0,9
30 0,264 2,2 0,088 1,4 0,029 0,9

30,5 0,273 2,3 0,091 1,5 0,031 0,9
31 0,282 2,3 0,093 1,5 0,031 0,9

31,5 0,289 2,3 0,097 1,5 0,032 1
32 0,298 2,4 0,099 1,5 0,033 1

32,5 0,309 2,4 0,103 1,6 0,034 1
33 0,317 2,5 0,105 1,6 0,035 1

33,5 0,108 1,6 0,036 1
34 0,111 1,6 0,037 1

34,5 0,114 1,6 0,038 1,1
35 0,117 1,7 0,039 1,1

35,5 0,121 1,7 0,040 1,1
36 0,123 1,7 0,041 1,1

36,5 0,127 1,7 0,042 1,1
37 0,130 1,8 0,044 1,1

37,5 0,133 1,8 0,045 1,1
38 0,137 1,8 0,046 1,2

38,5 0,140 1,8 0,047 1,2
39 0,144 1,9 0,048 1,2

39,5 0,147 1,9 0,049 1,2
40 0,150 1,9 0,050 1,2

40,5 0,154 1,9 0,051 1,2
41 0,157 2,0 0,053 1,3

41,5 0,160 2,0 0,054 1,3
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S5 температура на водата  50 °C 
EKOPLASTIK FIBER BASALT CLIMA, еднослойна PP-RCT

k = 0,01 160 × 14,6 200 × 18,2 250 × 22,7
Q R v R v R v

1/s кПа/м м/с кПа/м м/с кПа/м м/с
42 0,165 2,0 0,055 1,3

42,5 0,168 2,0 0,056 1,3
43 0,173 2,1 0,058 1,3

43,5 0,176 2,1 0,058 1,3
44 0,179 2,1 0,060 1,3

44,5 0,184 2,1 0,061 1,4
45 0,187 2,1 0,063 1,4

45,5 0,191 2,2 0,063 1,4
46 0,196 2,2 0,065 1,4

46,5 0,199 2,2 0,066 1,4
47 0,204 2,2 0,068 1,4

47,5 0,207 2,3 0,069 1,4
48 0,211 2,3 0,070 1,5

48,5 0,216 2,3 0,072 1,5
49 0,220 2,3 0,073 1,5

49,5 0,223 2,4 0,075 1,5
50 0,229 2,4 0,076 1,5

50,5 0,232 2,4 0,078 1,5
51 0,238 2,4 0,079 1,6

51,5 0,241 2,5 0,081 1,6
52 0,082 1,6

52,5 0,083 1,6
53 0,084 1,6

53,5 0,086 1,6
54 0,087 1,6

54,5 0,089 1,7
55 0,090 1,7

55,5 0,092 1,7
56 0,093 1,7

56,5 0,095 1,7
57 0,097 1,7

57,5 0,099 1,8
58 0,100 1,8

58,5 0,102 1,8
59 0,103 1,8

59,5 0,105 1,8
60 0,106 1,8

60,5 0,108 1,8
61 0,111 1,9

S5 температура на водата  50 °C 
EKOPLASTIK FIBER BASALT CLIMA, еднослойна PP-RCT

k = 0,01 160 × 14,6 200 × 18,2 250 × 22,7
Q R v R v R v

1/s кПа/м м/с кПа/м м/с кПа/м м/с
61,5 0,112 1,9
62 0,114 1,9

62,5 0,115 1,9
63 0,117 1,9

63,5 0,118 1,9
64 0,121 2

64,5 0,122 2
65 0,124 2

65,5 0,125 2
66 0,128 2

66,5 0,129 2
67 0,131 2

67,5 0,133 2,1
68 0,135 2,1

68,5 0,136 2,1
69 0,139 2,1

69,5 0,140 2,1
70 0,142 2,1

70,5 0,144 2,1
71 0,146 2,2

71,5 0,147 2,2
72 0,150 2,2

72,5 0,153 2,2
73 0,154 2,2

73,5 0,156 2,2
74 0,158 2,3

74,5 0,160 2,3
75 0,162 2,3

75,5 0,164 2,3
76 0,166 2,3

76,5 0,168 2,3
77 0,170 2,3

77,5 0,173 2,4
78 0,174 2,4

78,5 0,177 2,4
79 0,178 2,4

79,5 0,181 2,4
80 0,182 2,4

80,5 0,185 2,5

Таблици
и диаграми 

Таблица с хидравличните загуби
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Сертификати

	 използването и монтажът на изделията са 
	 регламентирани в инструкцията за монтаж на 
	 системата ekoplastik PPR

	 за стандартните изделия (I., II.) се предоставя 
	 гаранция от 10 години

	 за останалите изделия (III., IV.) се предоставя 
	 гаранция от 2 години

	 при производството и изпитанията се прилага 
	 стандарт ČSN EN ISO15874

	 системата за качество е сертифицирана 
	 по ISO 9001-2009

Използвани съкращения

КОД 	 –	 код на изделието при поръчка

S (PN)	 –	 серия (гама за налягане)

I. 	 –	 малки опаковки

II. 	 –	 големи опаковки

G	 –	 вътрешна резба цилиндрична 
		  и неуплътняваща в резбата

Rp	 –	 вътрешна резба цилиндрична, 
		  уплътняваща в резбата

R	 –	 външна резба конусна, уплътняваща 
		  в резбата

WAVIN Ekoplastik непрекъснато развива и подобрява своите 
изделия и затова си запазва правото за модификации и промени 
в спецификациите на своите изделия, без предварително 
уведомление.Цялата информация в тази публикация беше 
изготвена с добро намерение и убеждението, че в деня на 
предаването й за печат е актуална и не поражда съмнения. 
Настоящият каталог не е предложение по смисъла на закона, а 
съдържа информация за изделията.
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WAVIN Ekoplastik s.r.o.  |  Rudeč 848  |  277 13 Kostelec nad Labem  |  Czech Republic  |  Phone +420/ 326 983 111  |  Fax +420/ 326 983 110
Internet www.ekoplastik.com  |  E-mail ekoplastik@wavin.com

Запознайте се нашия богат асортимент в
www.ekoplastik.com

Инсталации за вода и отопление | Подово отопление 
Климатизация | Вътрешна канализация

Дружеството Wavin предлага ефективни решения за неизбежните нужди във 
всекидневието ни: надежден пренос на питейна вода, обработка на дъждовни и 
отпадъчни води на база екология и постоянна развойна дейност. Водеща позиция 
на европеския пазар, активно участие на отделните пазари и особено внимание 
на техническата подкрепа и новостите; всичко това е сигурна гаранция за всички 
наши клиенти. Успяваме дългосрочно да постигаме най-високите стандарти в 
областта на поддържането и осигуряването на надеждна подкрепа на клиентите 
си, за да можем да изпълниме всичките им желания.

ЕВРОПЛАСТИКА  ЕООД  |  ул. Банско шосе № 57, 1390 София

Tel. +359/29950 769 +359/29950 768 | +359/887 912 364 | +359/879 877 070 | europlastica@abv.bg

Изключителен представител за България


